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CS Y LINB Y QK kBl méhldé 1@ nférimdtica ies noves tecnologies,

guestionantme, des de ben petitquin misteA  a Q ldarréréabuests
bEm £mblacosa demagia que un ordinadofuncionio que des de casa

pugi OOSRANJ I O2y { Ay 3dziambdeIS unfclidlqgiietindlpel-éulay R |
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Refdectes especials sembtant real. Axi, en madurar, no sols he volgutominar la

informatica sind queY fe interessa en descobrir que hi ha alarreraR&uestai aix de

mica en micaY Q rei®insaten la programacidel maquinarii el disseny grafid_lavors a

f QK2NJ} RS GNAF N St |, BeSredutque 8 und Ndda dpdrttinitaR S N ¢
seleccionar un tema relacionat amb la informatica, on tindria la possibii@t: Y LJ A | NJ St
meus coneixements R&dquirirne de nous, cosa qugot resultar Gtilper comencar la

meva formacidé universitaria.

He volgutendinsarme en el mé de la programeio, perd no sols de forméedricasind

portant-ho a la practica, aspirant a creana eina informaticaoriginal, accessiblei

practica Haestat un repte concretael tipusde projecte informatica elaborar:.des del

principi he tingutclar que aquesseriauna aplicacigper SmartPhons, ja que actualment

el sector estéen plena expansigi ésdzy’ I 062y I Y I y SaddessiBledot Fa&dNJ f QS A
he volgut anar més rdla i creary S dzy' |  Rred@pederdhh yhia ftecnologia

NE@2f dzOA2Yy L NRI YRdzE Y @kReditytl@ugaentad®erialtim per

determinar la seva utilitathe cregutconvenientLJ2 & I NJ f QI LJ A Qots@ks | f

potencials usuarigontribuint aixi &progrésdel territori.

Vivim en un ma de constant canvdn continuamern noves idees sorgeixen per tal de fer
més facil el dia a dia. Actualment, els progressos de la tecnologia es domerritme
vertiginos: el que ahir era un somni avui €s una realitat i dema quedara obsolet. Tot
aguest mon de nous dispositila adquiritun paper importantissinen la societatdels
darrers anysla qud ha creat urfort vincle de dependencia amb aquests aparells. Un dels
aSO02NE 4 e&enhlagis anib m¥s potenciés sense dubteel de la informatica.
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Al llarg dels ultims trenta asyel sector ha crescut panencialment somespectadors de
les seves innovacions que sembtegtes de pel-licules de ciencia ficciBn aquesimarc
a QSy 3dn2 @ Imén dels SmartPhones com també la innovadord sorprenent

tecnologia de IRealitat Aughentada, la qual trenca amb els esquenegsstents entrda

F ¢

realitat i la ficcioAxi,NB OSy G YSy & aQSaidt 3Idzryelyid fQAyGSH

Lesnovetatsno han penetratamb facilitat en la nostra terra durant els Ultims segldsls
nostres avantpassatgan viureamb condicionsdures mentre queal mateix temps en
altres regions,la tecnologiapermetia grans progressosNo obstant, poc a poc la

modernitzaciéha anat arribanti cada novetat introduidaha implicatun abans i un

després. A principidel sedf S LI aal 4 € QFNNARoO6FRI RSt Ol

suposava la distancia de creuar el Delta. Anys desfaémillora dels camins terrosos
amb la construccio de carreteregan acabar de fer accessible el nucli urba encerclat de
terres fangosesTambé cal destacar la megae ha significala modenitzacié del conreu

RS f RISMNIRSY f | YSOI y Aldiniillor®dels caRa@ ddjregS a i T A Y &

Avui en dia en canvi,la situacid ésben diferent: podem dsposar dels avencos

NN

tecnologicsgenintaft QI fed rbves tecnologiegueSa Gy | ®er@ fing il 3 dz NR

tot aixi, seguim estantin pas enrere eralgunestecnologies,per la qualitato perque
solen tardar més a arribar que en llocs més pobletsn ara la fibra optica ta televisio
per cable Per aix0, és feina nostra, i també de les administracions més properes,
fomentar la nnovacio, actualitzanies nostres terresR | @ yi RQdzy Ysy

constant jaque per poca gent que siguem, mereixem el mateix que la resta de ciutadans.

Els qe habitem el cor deDeltaR S f Q9 6 NXcastud, S&int ingiend d8dnem de la

Sy

0Stft8zaF ARRNSG gyAOzI yIaodzi RQdzy 3ANI Y NAdz

naturalesa verge mesclada amb arrossars de color .cificcanvi,aquesta no passa
desapercebuda pels milers de visitants quedsixen al Delta per gaudia, cosaque fa
qgue el sector turistic @taic tingui un gran potencialsigui un bon camon apostar per

noves tecnologies al Delta.

Per tart, he deciditcentrar el projectebasicanent en el sector turistiga que hi mostra

meés cabuda i utilitats que en altres sectors. Tot i aix0 és preveu ampliojecte cap

2
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altres sortides pera&dga RSt & LIN@® DataiconOeh dedtorRdeayudtura oel

comerg.

La motivaciolj dzS haYdtata triar el tema el treball ha estatla inquietud peradquirir

una baseen disseny de softwargprogramari)juntament amb promocionar elelta de

f Qb 8K (I f -laPh@posalprdpranticaNdl procétecnologi@ | Yo f Q2025040
dSaSy @2t dzLJ- NJ dzy | | LItdcrdlogiaide lalRéaditat AuygentadkR S € |
orientada cap al turisme del territgramb possibles ampliacionspcal comerg i cultura

del poble.Per tal dQ I NNJA 6 | NJ | | |j daBairéicerct@oBcs avia de tokeS F S (i
concepte de la Realitat Augmentada com també del desenvolupandensoftwareen

aquest tipus de tecnologia paNJi A NJ R QI |j dzS a ieriveiNthty SsNaltresaéd 2 S O A «
segon ha consistita donar una explicacio clagero aprofundidadel concepte deRealitat
Augmentada.El tercer ha estatmantenir contacte amb les administracions locals per

garantir la qualitat de la informacidinalment,el quart ha estat explicade forma

didactica com funciona, deq@2 yaidl A O2Y aQKlI RE8&SYy @2t dzLJ

Com a reflex dels objectiug, memoria esta organitzada en duparts fonamentalsuna

RS GS5NAOIFSE 2y &aQSELX AOI St O2yO0SLIiS RS w¢
software aplicat alcasde la AR dzy ' f GNI 2y S& RSaApNdstdz f QS
ultima part estéformadaper tresseccionsa destacarf Q ytf AAA RS f Sa LJ2a:
el projecte al Delta, el desenvolupamentde lameval A OF OA s F AY If QI BQ I IpadzO3

Per canfeccionar la memorie seguit dus metodologies:Q S E LIt peCabassh taid la

part tedrica i didactica del projecte f QSa G dzRA RS OF ax 21t -1jdzS LX
informatica he hagut de comprendre previament molts conceptes de desenvokmtam

RS a42F0G¢1 NS 3Sy S04kl tas singifada ineva apiRario.LX A OF NJ

Per desenvolupar el projece & QK | el protds tecdologic: analisi de la necessitat,
recerca de solucions, proposta de solucio i disseny, realitzacié del progpaéiacio de

la solucié proposada. P@storment: proposta de millores

Finalment, un cop realitzada la tasca de recerca i la practica, he plantejat les conclusions
SEGNBGSa: SyiNB tSa | dz fesyerspayiesti$ fta@d. LHSNE 2 v |
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1.1. Conceptes previs

1.1.1Quéés la Realitat AugmentadéAR)?

La Realitat Agmentadatracta de complementarla percepciéo que tenim del mon real
afeginthi elements virtuals generats per ordinadd?er definir aquest termele forma
clara i generala QSyWérdRG 20 Ay G§S3INI OAs RQSEtSYSyia

temps real.

Ber Bendarmenmarkt im
.sche

YAcronimR Q! dza Y Syith SR wS |

DA
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1.1.2 Contextualitacio
La hformatica, des del seu injchapermés¥ € dzA NJ £ I A Yl 3AylF OAs RS

possibilitat detraspassares liniesque delimiten el que és real del que és imaginAli.
llarg delsanys, gracies a l'evolucié de la tecnologia en els elements de maquinari i
programarii a les dsciplinesde la informaticecom ara la visio per computador, thanat
sorgint formes d'interaccié quea poc a pog¢ s‘han convertit endisciplines en elles

mateixes: guest ha estat el cade la Realitat Agmentada.

La informatica grafica ésna disciplim que 8 QSy OF NN’ 3 RS I ONXBI
Rdkements grafics a partir de la visié per computador. Aquest ambit ha possjbitit

del seu inici,la creacidde continguts de caire virtuabt superant els limits de la realitat.

Aquest sector est@n desenvolupamentcontinu, un desenvolupamenmmotivat, entre

Rdlires factors, pels §rya Ay (0 SNB & & 2 aimpQsery §eblIoeh larhbit dels dzS £ ¢
videojocs, el cinema i la televisié, les aplicacions médiques i industaassnulacio i

altres.

LQ K 2 Y S stakdspecfadordel mén virtualdes del moén real, estarels entorns molt
diferenciatsi essent independents els uns dels altrééo obstantaixo, al llarg de

f QS@2ft dzOA s R Ban Sopit alirgs Ecddepcibn$ Xju@ han intentagliminar
I"abismeentre el mén virtual i el mon real. Enwpt ambit estan les disciplines de la

Realitat Virtual i la Realitatuymentada.Una de les primeres definiaie del concepte

R Q lcomsidera aquest® 2 Y adzyl 12yl AYUSNX¥YSRAI Sy dzy S:
el mon real i el mér@ A NI{1dzPdr fari, la Realitat Augmentada dsuit def QS @2 f dzOA s
RQIIljdzSad FyKSf RS ONXEIrdallismésyed ZonckREt  QRIE S/
RQI O2 yund sintiedi Ndls dos mongt creant aixi una realitat mixta coposta

Rdlements virtuals i elements reals.
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1.1.2.1Realitat Augmentada verRealitat Virtual

LaRealitat Augmentaddna estat practicamentfruit del conceptede Realitat Virtua(VR) i

de la seva evolucide fet,f AQes pot arriba a considerar ua partde lavVR

La Realitat Virtuaplanteja coma objectiu principalsubmergirfuSuari en unentorn
virtual, un mon creat per computadoigt suptimint parcialo completanent|@ntorn real
Aixi aguesta aspiraa substituir els estimuls sensorials reals per estimuls artifidzais
canvi,f Q2 6 2 S ARi&s dmplkuSla iffd@macio deftorn real amb informacio virtual,

tot introduint els continguts virtuals al mon real.

ENTORN VIRTUAZ

REALITAT MIXT,

ENTORN REAL

Mén Realitat Virtualitat Realitat
Real Auamentada Augmentada Virtual

LO dz& dzl Ndractua Realitat Virtualitat La Realitat Virtual
exclusivament en el Augmentada afegeix Augmentada permet  s’encarrega de
moén real i el resultat  elements generats per ~ afegir objectes reals en  construir entorns
té la seva equivaléncia computador a la un entorn generat per  totalment virtuals on
en el mén virtual informacié capturada computador. I"'usuari interactua.

del mén real

a) Interaccd des del mon b) Concepcidrealitat c) Concepci6 Realit

real Augmentada Virtual
FIGURA 1

2 Siglade Vitual Reality
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1.1.2.2.Historia

Ens hem de remuntamig segleenrere per troba els fonaments de la Realitat Virtuéd,
qualvadonar lloc a IRealitat AugmentadéEls esdeveniments més destacats de la seva

evolucioé van ser:

a{ Sy a 21982t B visionari Morton Heiligl], un director SENSOrama pm

de fotografia, va creadzy’ LJINE ithhersio Ldlti@nsorial, &=

th
with

jdz§ @1 Fy2YSyl N 6{ BNSENBNR . e
dispositiu permetia llavors, veure entre cinc curtmetratc ™

ONBlIYyld dzy Syi2NYy AYYSNRAADZ Y. .w

« VIBRATIONS -

GAONI OAs A 2EFFL OGSP ! AEN Y | o

HMD (HeadMounted Display)[3] 1966: Ilvan Sutherland?], un
RSf & LIA2YSNE S\yGUf4RIiSvertadadisplay e

cap,que suggereix unfinestra a un mon virtual.

Videoplace[4] 1975: Myron Krueger[3] crea Videoplace, qu:
permetia als usuaris interactuar amb objectes virtuals
primera vegada. No obstant, anotar que aquesta tecnologie

incloia sistemes computeritzats.

Imatge 2.3

Al 1989Jaron Lanief4| encunyafinalment el terme Realitat ixtual [5] i crea la primera
activitat comerciab y  f Qdelg mnch3\Ndftualds]

3 Anomenem Interficigraficade usua® D! L0 F f QSy G 2NY 1jdzS dziAt€ A
elements grafics (botons, pestanyes...) que permeten interactuar de forma molt meés
intuitiva amb un sistema informatic que no pdskssic sistema per linia de comandes.
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! LI NI AN RQFIjdzSad Y2 Yntdidparentlds expektatiedldelldzNI A
tecnologia. Amb llibres colNeuromantd7] o pel-licules conMatrix [5] presentaven al
granpublicun futur on la VRsignificara una revolucio, jugant un paper fonamental a les

seves vides.

No obstant les expectatives no es van vewemplides Els sistemes estam en fase
ROAY@SaidA3al OAs A fF +w y2 @F F02YLIlyelr N |
conseqiiéncia no varribar af uSuariLJt NIi A Odzf | NX» [ | LINARYOALI £ OF
sistemes ge permetien aquesta tecnologida VRes va veure aodemnada a no

traspassaels entorns experimentaidQ I Ij dzSa G I Y l-sgd@Iddmnilvittualdzy & I NJ

9y Ol y@A S ¢ rittheQffe@iic diz tedbliicio iecnologica ha permés que en

sectors punterscom aquestapareguin novesportunitats. La VR doncs ha passat a

proveir de funcionalitats diversos sectors de negaes de la medicimfins al@mbit

militar, passant pel sectasultural. Cal destacasobretot la simulacidédtorns realistes:

simulador de volper la formacié de pilote també a& formacié de tripulaciosn espacials

com lade laNASAG]. Tot i aixo,Sf a St S@FGa O02adG2a RSta arai

segueixen evitant que arribi als consumidors particulars.

Elconcepte deRealitat Augmentada vsorgirdurant la decadadels norantaaspirat a

suplir les deficiéncieslels sistemes de VR predecessofgjuesta tecnologia aprofita

I f 3dzyd RSt a LINAVOELXANRSZ tE &b SprofifatotalRs y | dzy
informacio i coneixementealitzat per computadoper aplicarlo al mén real i en temps

real, oferintuna versiGampliadade la realitat.

Comaque la intenci6 dela Realitat Augmentada nes substituirt Q Sy éaPphid(n deJ
virtual sind quepretén enriquir la realitatamb elements virtualgpodiaoferir moltes més
aplicacons i funcionalitats practigues@Rdoncs,no atorga &d2i dzF NA € aSyal O.
dzo AOF G Sy dzy Sy Uu2NY FNILAFAOALFE O2YLX SiGl YSy(
hi juga un paper dominant ifar@egrarseels elemats generats virtualment, completa la

LISNOSLIOAs A fF AyiGSNgOOAs RS f QdzadzZ NA | Y6

N>

10
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Aquesta interaccié descritaa reinventat la concepcio de la relacié homaquina ara la

realitat observadaf 2 NI LJ NIIi RS f [|. Pektofds Saidst€s @vastatgRsS Q dz2
des del llancamende laAR St &Sdz g&a aQKIl | yI avakegn®eNB Y Sy (i
VR.

Durantf kbigh de la VRa es comencava a gest#\R;com en Videoplace el qualva
significarun primer contacte entre la realitat i el mon virtual. No obstant an@ va ser

fins 1992quan es vancunyarel terme de Realitat Augmentad8] per Tom Caude]|l7]i
David Mizell[8], dos enginyers de Boeing| que proposaven l'Us d'aquesta nova
tecnologia per millorar l'eficiéncia de les tasques realitzades per operaris humans

assotades a la fabricaci6 d'avions.

Com en la majoria dprogressoRS I AYF2NXNLGAOFZT f QS@2ft dzOA
basa am f S& RATSNBY i agadokJedidis, Gniciatijesue RahAaya® S & ( A
reinventant el concepte i conformant la concepcié actual. De totes diésrents

aportacions destaquen les seguents:

KARMA9] 1992: Steven Feinei 0], Blair MaciIntyrglL1]i Doree

Seligmann[12] marquen la primera utilitzacié importan
d'un sistema de Realitat Augmentada en un proto
anomenat KARMA, presentat en la conferéncia de
interficie grafica. Ampliament citada en la publicac Imatge 3.1

Communications of the ACI¥0] al seglient any.

seethrough que combina directament la imatge real a i

grafics 2D i 3projectats en una pantalla transparent
Imatge 3.2

11
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crea un metode per calcular completamenttedcking visual
de la camera emprannharques 2Dmatricials ¢odis de bares
quadats). Aquesta técnica seria la precursora d'altres
metodes detracking visuals en els propers anysom els

coneguts codis QR.

ARToolKif13] 1999 Presentada peKato i Billinghurst15], es
0 NI O HlibreRi@dizyakckingvisual que reconeix marques
guadrades mitjancant patrons de reconeixement . A causa del
seu alliberamentamb llicencia gratuitai Q K ImolffpSpiular
i és ampliament utilitzada en ambit de la Realitat

Augmentada inclas avui en dia

ARQuake[14] 2000 Un grup d'investigadors de la Universitat
de South Australidl6] presenten una extensio de Quakegue
permet jugar en primera persona esscenaris reals El
registre es realitzza emprant una bruaixola digitalun

receptor de GPS i madesde visié basats en marquekls

jugadors havien de portar un sistema demput portatil en
Imatge 3.5 jug P Put b
una motxillag un casc de visi0 estereoscopica un

comandament de dos botons.

Archeoguide[15] 2001 Un sistema finangat per ladJnio
Europeaper a lacreacié de guies turistiques electroniques
basades en Realitat Augmentad&l sistema proporciona
informacié personalitzada basada en elntaxt, i mostra
reconstruccié d'edificis i objectes mitjancant una base de
dades mulimedia dia adaptada al probleméa comunicao

es realitza mitjancant Wifi17], i el sistema és altament

Imatge 3.6 escalable permetent diferents dispositius de visuatiiaa

(portatils, PDAg altreg

12
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Mozzieqd16] 2003 Llancatper Siemens 18|, va serel primer joc

de Realitat Augmentada per a telefongbils El joc superposa

mosquits a la visié obtinguda del mon mitjangant una camers
integrada al telefon Aquest joc va ser premiat com el millo

videojoc pera teléfons mobils eaquest any

Human Pacmar{17] 2004: Presenta pels investigadors de la
Universitat Nacional de Singapit9, Sa { NinQat lque

empra GPS i sistemes inercials per tegisla posicié dels

humans que corren per la ciutat portant ondidors i sistemes

de visio

Invisible Train18] 2004: Presentat perda Universitat Técnica dé

Viena[20], va semprimer joc multtusuari per a PDAS1]. Aquesta }'
aplicacio s'executava totalment des PDA, sense necessitat (¢ :
servidors addicionals per fer processament auxiliar. els jugaﬁ
controlen trens virtuals i han d'intentar evitar que xoqui amb ¢
trens d'altres jugadors. El projecte utilitza la bibliote

Studierstube??] desenvolupada la mateixa universitat.

Adaptacio Biblioteca ARToolKit[19] 2005 A.Henrysson[23]
t QI Rperpdder funcionar en Symbigh4], i crea un joc de [ESSSLA E
Tennis[17] ambf QB @I Ij dzSa G 0 A oghiakya wiS (- 1
premi internacional el mateix any. e ‘ #

Imat 3.10

PTAM20] 2007 Georg Klein25] i David Murray26| presentena
Ismar [27] (un dels principals cagressos de Realitat
Augmentada l'algoritme PTAM, una adaptacié del SLAM,
que separa el tracking i elapping en dos fils independer,lts'
aconseguint en teps real uns resultats molt robustosmb ‘

aquest treball van aconseguir el premal millor article del Imge 3.11

congres

13
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Wikitude [21] 2008 Creat perMobilizy|[28], és tracta Ruba
aplicacié que augmenta la informacié del mén real amb dades
obtingudes d'entrads de Wikipedia Originalment només
estava disponible per tefons Android [29], encara que
actualment es pot descarregar per a altygataformes ¢om

iPhone[30] entre d'altres)

Layar[22] 2009: SPRXmobile31] la llanga al mercatom una
variant de Wikitude, utilitzant el mateix necanisme de
registre que Wikiude (GPS+ Bruixola electronica)lLayar
defineix un sistema de capes que permet regrgar dades
de diveres fonts globals (com Wikid& o Twitter) a més de
serveis locals (com ara botigyestacions de trarmmort public

0 guies turistiques)

ARNhrrrrl[23] 2009 El primer jocamb ©ntingut d'alta qualitat
per aSnartphonesamb cameraEl teléfon utilitza la metafora
de finestra virtual per mostrar un mapa en 3D on disparar
Zombies i facilitar la sortida alsiimans que estan atrapats en
ell. El videojoc s'empra de forma intensiva la GPU del teléfon
delegant en la targeta tatels calculs excepte el tracking basat

en caracteristiques natulg que es realitza en la CPU.

Invizimalg[24] 2009 El videojoc de PSBZ|, creat per I'studi
espanyol Novoram@33|, arriba a una distribuci@uropeaen
el primer trimestre del 20Q superior a les 350.000 copjds

més de 8 mibns de copies a nivell mundiasituantse al

= capdamunt del ranquig de vendes
Imatge 3.15

14
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1.1.2.Definicio

Com qualsevol tecnologia emergels,Realitat Augmentadancarano té una defhicié clara
iprecisa5 dzNJ yi I &aS@l S@2f dzOAs & QKI ¢ hah ngsiléay G I G

ambigleso parcialsdegut ala sevaconstantreinvencio.

El 1994Paul Milgram i Fumio Kishin®4] defineixen la Realitat Augmentada com una zona

intermedia en un espai fictici i continu que uneix el mon real i el mon viftlial.

Anys després, 1€1997, el professor Ronald Azum&35], Sy St & SSirrvey Nili A Of !
I dz3 Y Sy (i S RS wsdefhitgiiedalRaalitat Augmentada énatécnicaque:

A Canbina elements reals i virtuals.
A Es interactiu en temps real.

A Es capag de registrar en 3D.

Esented i NA O S& | YAeunifalhi h&i8 &gunéd aplicacionie @R com en el cas
de Wikitude que no serierconsiderades de Retdt Augmentada, ja quel registre démdn

real no es realitza en 3D.

Prenent com a referéncia tots els sistem@dstents considerat® Q | hivpodriem adaptar
aguestes definicions i constatéa Realitat Augmentadan els seglents termesgjue ha de
O2YLX ANJ G20 sedcansidmatconRa®al w LIS NJ

A Integraci6 d’elementsirtualsenSt Ysy NBIFf X Y06 dzy LINBR2YA
A Ha de ser interactiu etemps real és a dir, el contingut es mostra en el moment que

I"home interacciona i I'escena real mostrada és la d"aquaiix moment.

15
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1.149fa arxaiasSysSa RQ! w

Avui en dia existeixen sistemes molt diverges I O2 y & S 3 dzA NdR:infegra@i& (G RS
RQSt S YiBasdanornddaNdtemps re@ualsevolsistemaque funcioniambaquesta
tecnologa requereix undnteracciocontinuaentre elementsdiversos de ardware, és a
dir maquinari,i una arquitecturaespecificale software, €s a dir programarA grans trets

tots aquests sistemesolen consta delstres blocs seguents:

Elprimer pas del procés, consisteixla £Ji dzZNJ NJ £ QS & OSy |

desitja augmentaren la qual posteriorment s'afegiran els elements virtu
detalmanerag8 I lj dzS& d & | dzSeRtbryl redl. GénSiment ed

fa servir una camera, encagaie també hi poden intervenir altres sensors.

Combinacio

Desprésde la captura i identific OAs RS f QS&a0Syl
procedent del mén real ambelements virtuals, que poden sates
Riatges 3D o 20ins a videos La representacid dels objectes virtuz
AYGSaANFGa Sy sdresGtx INA QaNBTt RSYIRY
série de processos afegi®:f GNJ Ol Ay 3 A St NBIARAI

[atN
zZ

&
X«

¥

Visualitzacio

Esl'Gltim procés del sistema, ors@eprodueiXinalmentt QS & OSy |

24 informacio virtual.

Figura29 4 1j dzSYIl &AYLX AFAOI
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1.1.41.Maquinari

Per dur a terme eprocés anteriorment descrit, el maquinarhecessarsi és a dir,el

Hardware es pot distingir en tres grans parts

w5 A A L2 AAGA didn apaISgle dguiRapac de captar imatges mon real i
digitalitzarles. Generalment una camera de vidéomés a méscom després veurem,
ésKI oAlGdzl £ FFSIAANI £ Ay T2NNMSNIAGF (LINR DAY BYYA N
f QSy G2 NJy LIS Ndnt prodedsadds a idéhiitilie®. Midtre ells solen estar
IQ I y (1G&PB el giroscopi oaccelerometrei la bruixola. Aquests ens ajugn a
determinar la g aA OAs RSt R A, dped2duri d@i fedne R@Se50dET R |
f QF NJjdzA 6 SOl dzZNF RS Q! wo

wProcessadorEs l'encarregaR S LINR OSaal NJ G201 € QL adjgiek G SO d:
ha de tenir una bona capacitat de processament i memoria d'accés rapid per poder

treballar amb videos.

w Dispositiu de sortidaUn agarell que sigui capa¢ dprocessar(GPU) reproduir les

imatges on hem fusionat el mon real i el moén virtual

El maquinari necessari per gararttt sistemaR Q! wWR OkSIa (i | MIménhys bI¥ treis
elements anterios per ser efectiu. Pérpot estarorganitzat de moltes manerafiferents
desRQdzy 2 NRA Y | R2 NinsaYismantPhere NI &S 0o

Fins fa poc era molt dificil ajuntar tot aquest maquinari ea unitat prou petita perquée
la ARpogués ser atractiva pgran public, pero laeduccio de lesnidesA f QI dzBY Sy (i R
capacitat decalcul dels diferents dispositius ha fet$u I ABA & §X03dzA | QF o

milions de persones.
1.1.41.1Tecnigques de visualitzacio

El dilemaLINRA y OA LI £ Sy ARSHa eskat detBrmihaN® tecRiG dd vidualiip,
buscantaquellaque hi apoti A YSa O2Y2RAGF G A Ay, idérahNI OA s
t Q5@2f dzOAs RS £ Q! w &Qiefses Ktniues; ek e & FwESy 02
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esoteriques fins a aquelles integrades dingle dispositius @ generalitzat, com

ordinadors omobils.

Generalmentaquestes tecniquess podrien dividir en dos grans grups segons el suport

on es reprodueix la imatge, o segons com interactua el dispositiu amb el visualitzador

Segons la interaccié amb l'usuari

1 Visualizador de ma:
El dispositiu manual amb realitat augmentada conta amb un dispositiu informatic
gue incorpora una pantalla que cap a la matd&uari. Totes les solucions a dia
RQlI @dzA X SYLINBY (8§O0yAljdzSa RS &dzLJSN1LI2aA O

grafia.

El display de ma esta sent el primer éxit comercial de les tecnologies de Realitat
Augmentada. Els seus principals avantatges son el caracter portatil dels dispositius

de ma i la possibilitat de ser facilment implantada en teléfons aambera.

9 Visualitzador al cap

Fins ara, la pantalla instal-lada al cap (H®BEdinted Display, HMD) era la
tecnologia dominant pel que feia sistemes de visualitzaci6 de Realitat
Augmentada, ja que aquests no superaven els ambits experimemiglisest
dispositiu mostra tant les imatges del mén real on ens trobem, com objectes

virtuals sobre la vista actual de l'usuatri.
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Els HMD son dispositius optics que permeten a l'usuari veure el mon fisic a través

de la lent i superposar la informacio graferaels ulls de l'usuari

Actualment gracies a l'evolucidels RA a L2 aAGAdza RS KI NRg I NX
elaborar de forma compacta i lleugera, dondirispecte practic comoditat en el
seu Us, aspecte que prevéinici de la seva comercialitzacié exempe mésclar,

sénlesconegudesSOOGLE GLA&$unt de posase a la venda.

9a LINBGSdz lj dzS f &¢ & mercht@dvaniiels Pasitidd delma jia

gue hi permetmolta més comoditat i immersié perl@suari.

Imatge 5.1:HMD

Imatge 5.3:Google glass
91 Display espacial
La Realitat Augmentada espacial (SAR) fa Us de projectors digitals per a mostrar

informacio grF A O a20NX Sfa 202S0GSa FTNamadaz T

diferencia del qugpassa amb els visualitzadors de cap o mobils (la integracié del

ANLTFAO Sy fQSadSylr Saidt ftAYAGFIRE Ff OFYL
Sy fQSyia2NYy FNaAaAOT AyidSaANI f Qdzadza NR Sy
visualitzacio no esta asS@oA I Rl gy AOF YSy G | dzy dzadzZ NA X

podenthi interactuar simultaniamentaordinant el treball entre ells, com es pot

10
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observar en la imatge 6.1es Tecnologies SAR tenen diversos avantatges sobre el
tradicional display col-locat en el caobre dispositius & ma: l'usuari no esta
obligat a dur I'equip damunt ni a sotmetre's al desgast de la pantalla davant els
ulls. El display espacial no edtaitat per la resolucio de la pantalla, que si que
afecta als dispositius anteriors. Un sisgerde projeccié permet incorporar mes
projectors per a ampliar I'area de visualitzacio. Els dispositius portatils tenen una
petita finestra al mén per a representar la informacié virtual, en canvi en un
sistema SAR pots mostrar més superficies virtualgalao un entorn interior. Es
una eina util per al disseny, ja que ens permet visualitzar una realitat que és

tangible de forma passiva.

I LINA2NAR Sfa aradasSySa {!w LISNGudtidigha G NB O
com és el cas dels sistemes de pant&dly’' YL R2yIlF G 1jdzS NXBIJjd
AAa0SYlF RS LINRP2SOUG2NRB 1jdzS 500AFYSyld y2 |
les tecnologies que farien aixo possible (projectors portatils) no es troben igual
ROQAYLX yialda Sy St YSNDOFGo

Per altra banda si que hilh Ygf GALX S&a OFlaza RQga RS
instal-lacions tecnologieartistiques que solen il-lustrar futures aplicacions de la

realitat augmentada en la nostra societat.

o — m—

Imatge 6.1:SAR en laiégnciaF A OOA 5 « Imatge 6.2:
wWSLINBaSy
holograma

11
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Segons el suport de la imatge

Ttrhydlrtflr RS YSaaixedt RQAYI 63Sa 0OARS?2
5AYa RQlIIljdzSad 3INHzL) S& GNRo6Sy I1jdzStta RA
en temps real per la camera deR A & LI2 A A G A dz dzy A ( pantaflaQl dz3 Y S
5QF1ljdzSadlF YIFySNY f Qdzadzr NA @Aadz £t AGT F &St
seu dispositiu fusionatrab la informacié digital. Actualment és el sistema que
esta tenint més repercussié doreda seva facil integraciéo alsn&rtphones

actuds aixi com en videoconsolBsQ gt G A Yl 3IASY SN} OAs @

1 Pantalla optica transparent (Optical sethrough):
Son dispositius en forma de pantalla seémansparent o visor, que afegeixen la
AYF2NXYI OAs GANIdzZ £ | f QSaO0Sy A RN R QI dg8zS$
dispositdzd® ! RA Ll RQI @ uwkgraya2nivél GomérdiaR em lla méatixa
YFE3yAddzR ljdzS Sta RAaALIRZaAlAdza RS YSaoftl F
militars, holografiques o professionals concretes. Pbdment en un futur
proper veuremdesplegada aquesta técnica a nivell comercial. La iniciativa que hi
Y2aU0Nl YSa LRGSYOALFf Yo f&GGOGREBLAS®ES A i I

Imatge 7.1:Representacié de i Imatge 7.2:  |matge 7.37 & R Qdzy
visualitzacio dels elements virtu Mostradela | Yo @A adz £ A (]
en Optical se¢hrough visio en les seethrough
Google Glas

12
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1.1.42.Programari

| SY RQSydaSSyRINB{ 2jFli ol NB ySOSaal NA LISNJ RdzNJ |
abastacomplexos processos delcul codificats enf 2 NJvalgoritfs. Degut a laesa
naturalesa, el software @! pot resultar una convergencia entre diverses técniques
informatiques,d& RS f QgfiaslaR § (I BINNERSE I OAs RS f QSy i 2Ny

Lametadei 20 &aA&adSYF RQ!w Sa&a Y2aiNalidd 52 yijlidxN, Irdii
sorgeix el principabbjectiu dela 2 T 6 NB R QI |j dzScapat de précesga? & 2 I A |
representar continguts de computacié grafica, que poden ser figures en 3D, videos,
imatges i altresAquest procésel qual integraels pixels virtuals Yo St a RS f QS&C

el coneixem com &endering
t SNF Sy |jdzAy ,fguarRiComRGK X OSHa LRA MNESNA NI St 02y

Alguns sistemes dAR A YL SYSy (i  a&®Bogu@d udIédst Toathgut virtual
independentment del mon fisiy Sy 1 NB & QK3 t NBLINR RRBSAEQSaOSy!

capturada per camera. Podriem dir que és el métode més sB@ill w

Pero per obtenir fusions coherents d'imatgds la realitati imatges virtualsel contingut
virtuala QK I R @& Hoasixdnarefd dBlImon redb. Q I 1j dzS & 0, kel sofiwayeR 81 w
0 I Y oeBearfedatR Q S & 6 NJEoyhli gliarngollocarhi els elements vitals en funcié

del moén tangible. Per aconsegir2  auénkaiernitels segiientprocessos:

t NR Y S NI hr deiédiasel lldcdn sorgira la informacié augmentada, aquest procés
aQtl y 2taékiid:

En segon lloc el programariha de vetllar que el contingut virtuajuedi integrat
correctament per molt quevarii f QS & O S yLBS NNFitbhEEguiR ha sensacid de
completa integracio. duestprocésa Q | y 2 r¥gstyel

Per garantir aquests processo®l softwarehade 8 SNJ OF LI ce eRmdhffsi; S NLINS
analitzantlo constantment a partir de diferents técniques que realitzin umtarpretacio

del mon fisic

13
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1.1.42.1.Interpretacio del mon fisic

Com jad Q Eolmentat, en la majoria de sistemeRARS & NXBIj dzZSNBAE Ay (i SNLI

fisica captad@er interactuarambaquesta, tret dels sistemesoh QI YLJX Al OAs5 y 2 R

contingut que hi hagi efa realitat

El progrés del mén electronic reclama que els seus sistemes siguin capgpaselae

elementso propietatsdel mon fisic.Com ds éssers viusque utilitzem els sentitsels
araidsSySa RAIAGEIHE A dziAtAd] Sy St a aSdzai LINER LK.
cada cop estan progressant meés. Aquestes tactiques abasteixen complexos processos
RQSYIAYR@SNAF X O2 YLzl InOd mopdsit extreuieSnformadioOgy > (G Sy
permeti establir propietatS y i NS O2 y 2 dzy (i & ueRpoderi serydSsydél o of Na A O

temperatura fins a&lements visuals.

El tractament digital del moreal,y 2 y 2 Y Sa & @ &dA AR\ dRBue Hiyha S €
multiples camps on%de gran utilitatcom en el reconeixement de vede caracters, en

la medicina, en la identificaci6 biométrican el reconeixement de musica en el
NEO2ySAESYSyi RQ202S0GSad ! ljdzSa pBraeten (i § Oy A |
Rdproparmos al paradigma de la intel-ligéncia artificial: "sera I'ésser huma capa¢ de

crear dispositius intel-ligents?"; ja que per-fey, primer cal millorar "els sentits" dels

nostres aparells tecnologics.

lljdzSada aaSyiuAaida p&th Qpevtal RRA XY LIBSYSYHEYILND §8a L.
tracking registre Les tecnologiegjueactualmentd QS a Gty SELX 20GFydG Sy |
sén la Geolocalitzaci¢ la qual proporcionanformacié dela posiciddel dispositiuen

f QS a lnJHekréconeixement depatrons, que possibilitadetectar conceptes fisics del

moén real. També & Q dzii fa finfotimiadié procedent del sensors de posicionament,

sobretot per implementar el procés degistre

14
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Reconeixement de patrons

La disciplinadel reconeixement de patrongésIQ Sy O l[dARNGI& G 6 f A NJ NB€t I O
diferents conceptesfisics a2y ax 202S00GSa O Acrrdantf patons Sy (i NB
R QI |j dpgraposieBiorment identificafos gracies a un ntéde comparatiu entre la
AYF2NXYI OA s prRASnEN MiroRuidaerh patfohs Aquesta tecnologiavarca

processos sobre enginyeria, computacié i matematiques, amb el proposit d'extreure
informacié que permeti establir propietatentre conjuntsR QI |j dzSaida 0.2y OSLI

Encaraavui diaés un camgen plena fase de desenvolupament.

Els patrons s'obtenen a partir dels processos de segmentasi@ dir,extraccio de
caracteristiques i descripcid on cada elemesta representatper una colecciéo de
descriptors. El sistema de reconeixeménfi f QS yd'@skighdtIa ehtlabijectela seva
categoria o0 classegonjunt d'entitats que comparteixen alguna caracteristopae les
diferencia de la restaPer poder reconeixer els patrores segueixen els seguents
processos:

PATRO

CONCEPTES
FiSICS

(objectes, l:> _ m ME> DECISIO

imatges, sons,
entre altres)

Figura3

El reconeixement de patrorgot resultarde gran utilitat en molts sector®er exemple,

en l'adquisicid, manipulacio i gestioldN.E Aimagges&Randiq un campde la informatica

on es concentren grangsforcos de recerca i millora: Eproposit és superar les

limitacions dels arxius actuals, qaelsrespong/ | LI NLYSUiUNBa QmYy €I F
mida o les paraulesug se li han associadra esbusca que elsistemessiguin capace de

analitzar les imatgescosa quepermet diverses utilitats, contlassificar de forma

automatica fotografies segons apareguin en elles o0 no persones, o quatdgecte

15
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concret,fins i tot diferenciar les escenes dels videos peydstura dels individus filmats o
les seves accionspm caminar, saltar o ajupse.De fet, Google ja ha desenvolupat una
SAYl RSa RS I & %tpermedifobabdDdonting)@ AeYidt tipds SefacidpatzS
amb una imatge determinada. Només hagspecificar una imatge per obtenir tant

imatges similars o relacionades com a resultats rellevants que es troben a tot el web.

GO ( JSAQ Searchimages

Similar Images Results 1-20 of 511 (0.03 secands)

L L Showing only similar images - Back 1o r2suls for taj. mahal

Google

imagenes

Buscar por imagen 520310439 599 X 402- 3K - jpy 800X 600 62K - jpg 640 x 480 - 32K - jpg 232 x 174 - 13 - jpg
Haz biisquedas en Google con una imagen en lugar de utilizar texto rabatag v jasbitranis

Pegar URL de imagen (2 | Subir una imagen m
Buscar \" Iu&:ﬂ'
i t'\i‘ Aw

Mira este video 300 x 22 2459 400 30027k - 1pg

Imatge8.1: Cerca per imatges Google Imatge8.2: Exemplématges semblants

9y St aSO02NJ RS Q! wx I 1ljdzS4ai ltrackdgaodellde A y I A
registre; orientantsed 2 0 NB G20 Sy St NBO2ySAESYSyid RQSt
objectes, tot i que tambés poden arribar atilitzar altres com el reconeixemede sons.

Aix0 significa que la identificaci6 de patrons, gracies a la seva capRatak RSy G A FA O
conceptes fisics, entre els quals visuals, ajuda a esbrinar en quin lloc i de quina manera

AaQKFY RQAYGSINI NI Sta StSYSyida OANLdzZta Sy f

Lesformes de reconeixemerde patrons visualmés primitveg S YLIN} RSa Gl Yo S
han estat basades en la identificaci6 de figures geomeétriques regulars i facils de
diferenciar, amb contrastos de blanc i negre. Aquestanca ha anat evolucionant,
esdevelnt els seus processos cadgpames complexos, | actualmeatriba a reconeixer

dzy I L YLIX Al 3 YYl R Q® seSoudsgviol amatgeied 8b+ o objectesd 2 Y

figures amb volumg fins i tot la identificacio d entorns.
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SIG:Geolocalitzaci6

9fa {LD o0araidsSySa RQA yommiNdé lsisbimes infortn&tigs3disk T A O

quals mitjangcant una int@ccid de software i &rdware son capacgos d'integrar,

emmagatzemar, editar, analitzar, compartir i mostrar informacié aneferencies

geografiques.

geografiques (latitud i longitud).

Lageolocalitzaciéés la tecnica pertanyent als SIG que permet concietéocalitzacié
Lidzy G dz £ Sy f QS aLl-la mithgand dllsidtdma Me co@derad

Durant els ultims anyf geolocalitzacié s hpopularitzat molt sobretot a través dels

dispositius de naveagio per carretera. Aquests sistemes es coneixen popularment com

GPS pero cal destacar que elSG&sel sistema denavegacié pewsatel-litsal qual els

dispositius es connecteh i NJ @r8captoRI& dmylofreqgiiénciaper obtenir la seva

ubicacio, coditada en coordenades geodjgues.

Un sistema de navegacié per satél-liés una
tecnologia basada en satel-lits que proves
d'informacié de posicionament geoespacial a u
escala global. Permet que petits recepto
electronics calculin la localitzacidnitjancant
coordenades geografiques(longitud, latitud i
altitud) amb unaelevada precisioamb un marge
d'error de pocs metresytilitzant les senyals de
radio de diversos satél-lits amb els quals ting

linia de visio.

17
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El Sistema de posicioment global, conegucom a GPS(Global Positioning System,
originariament NASTAR va ser desenvolupatinstal-lat i actualment operat pel
departament de DefensdelsEstats UnitsConsta d’una constel-lacié de 24 satéldiie
abasteixende senya de radio-frequéencia tot el monEls dispositius connectats a aquest
sistema obtenen la seva posici0 a través de la triangulacié, és a dir, fent calculs

comparant la posici6 de tres satel-lits diferents.

També aisteixen altres sistemes de navegapir satellit com GLONAS (Global'naya
Navigatsionnaya Sputnikovaya Sist@rfraiit de la cursa espacial dat terme durant la
guerra freda, ldJni6 Sovieticava desenvolupar un altre sistema de navegagabal per
satél-lit Despresde la dispersio de la URS&n continuar sent administrats per la
Federaci6 Russapero degut a la situaci6 economica del pais el sistema va anar
degradantse, i el 2002 sols quedaven 8 satel-lits operatius. Malgrai al 2007 el
sistema va ser de nou impulsat i es van eliminar totes les restriccions en el sigiema.

en dia representa la contrapart d&PSestatunidenc. Molts receptorsactuals hi st
compatibles amb ambdues senyals (GPS i GLON&S el GLONA®sdevéun suport

del sistema GPS.

A nivell europeutambé s esta desenvolupant un altre sistema de navegaciGatet-lit

anomenat GALILEU i Xina en desenvolupa un altre ananBEIDOU.

Tot i aixo, tots els dispositiusactualslj dzS A y O 2 N1J2aNjgoibcalifzaeig &on R S

compatibles amb la senyal de GPS, predomitatalment sobre la resta.

La informacio de lgedocalitzacio proprcionada pels dispositius, @sluosa en mbs i
diversos camps, per aixanolts aparells tecnologicsactuals ja porten inclosos els

receptors de la seny&PS.

9y St OF YLI RS f{ Q!gedBcalitzacidakrgivEs2de Xobr@ehaslessulfa |
molt util perimplementar el procés de trackingssociantcontinguts virtials a diferents

localitzacions, com també per realitzar el procés de registre.

18
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Sensors degsicionament

Un altrainformacié valuosa per implementa Q sobrEtoten el procés de registré&sla
que percep la posicio en |'espai detant la variacié de moviment, el camé posicio el
canvi de direccié,d’un dispositiu. Aquest diesitiu aconsegueix detectaaquestes

variaciongmitjancant els seguents sensors:

1 Accelerometre Aquest mesura els moviments que
duen a terme en mésR Qdzy LX | @
podometre, €s un instrument petit que es col-loca i
adzo2SOGl | fQlFfce RF RS
fAYySIf SYiNB QI OO0St SN
OFf 5NAOIFI® [ QlF OOSt SN

f i s Imatge 10.1:

duradaiintensitat& f QF OUAGA G G -~ Accelerdsmetre

1 Bruixola digital: Aquesta mforma de la posié
cardinal oferint informacié sobre la direccié cap
esta orientat el dispositiu. Pot ser implementada g
fl aSyelf Dt{ RQdzy &aral
O per un sensor magneticddle camps magneétic

integrat en forma de xip en el dispositigie un cop

calibrat ofereix una precisi6 de-8 graus i une Imatge 10.2:Xip de
. . bruixola digital
resolucio de décimes.
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1.1.42.2 Tracking dRastreig

Recordem que edistema detracking R S

?RJ?LCAH=C,;

L?; F

t Qrhsyfeyfes Iencarregatle detectar la

regio def Q S ar€augmentar arb la informacié virtualPer tal de ferho possiblegl
trackingd Q| 0 ld& {diBekses tecnologiesttA vy (i S NLINE (ifisiOR/s RS (OGYA yf A

& Q S terl_lifs Anteriorment descrites.

El sistema detracking implementat a parr de la interpretacibR QSt SYSy G a
procedents dd Q Sy (i 2dehheiNBrh dracking visual El sistema de tracking que es
LJ- NI A NJ RQA Yy T 2ndppindivackingd S2 INE FA OF

LINE GSSAE |

! t QK2 NI

L

Imatge 11.1:
Marker tracking Elements activadors

{ QA RS Y (elenfehtdj deb §ion real
j dzS Fdzy OA 2y Sy o)
elements que en ser captats per
camera, son identificats pel software
desencadenen sobre ells continguts
virtuals previament processats En la
gran majoria de casos els elemer
activadors empren un tracking visual. E
més difosos son: Markers, Codis C

imatges i objectes en volum.

RQAYGS3ANI NI St

percepciongliferentsen funciétambédels sistemes de trackirmnteriorment descrits

<

() (o) e (%)
Imatge 11.2:

Markerless tracking Entorns

En aquest cast QA y (i S NLINE i
dels espais o0 entorns reals en els qu
& QA vy laSiafdichaci6 augmentada

Aquest ho fa gracies a téecniques de:
-Geolocalitzacié (mapping tracking)

wSO02ySAESYSyid RS

visual)
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-ldentificacioper marcadors (Marker Tracking)

T

Identificaciéde Markers

Estan basats en el reconeixement dels coneg
Gal NJ] SNBRE O6YI NOFR2NAO
configurats per formes quadrades o rectangular
amb patrons asimetrics al seu interior. Mitjanca
el processat podem col-locar al marcador el nos
objecte i a@lcular la seva forma calculant |

distancia.

Imatge 12

Codis QR: Quick Response Codali de resposta rapida

E.
3

Hs codis QRtambé funcionen com un Marker,
perd van més enlla: Es tractetiun sistema de
codificacid bidimensional, és a dir, undcade

barres en dueslimensions

L avantatge que ofereixen aquegipus de codis
és fonamentalment que podem intdwir

informaci6é dins d'ellsel que ens permet une

=]

traduir aquesta informacié codificada sense

varietat d'usos molt iteressant ja que es pot

Imatge 13.1

distl2 &1 NJ RQdzyl . 61 aS RS I RSa

puli

Els codistradueixen la informacié de texén les formes geometriques amb
contrast de colors blanc i negre. La interpretad& codi pot enllacar @extos,

imatges, videgsenlacgos a les nostres pagines welc .

A partir d"@uest sistema de codificacié bidimensional, n"han sorgit d"altres que

han copiat la seva essencia de codis de barres en 2D, pero canviant el sistema de
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codificacio. AlgunR QI |j dzSa G a K I BHDI &spainyollel DATAMATRIR, A
SYiNBE RQI f énhNfnatge13n.2 & G NI G a

7
E =] [
e .
O
CODIGO BI-DI CODIGO QR CODIGO DATAMATRIX
Imatge 13.1

1 IdentificacioR Q A Y li dbjgcked

Elsmarkers amb contrast blaAtegre anteriorment descritshan emergitdurant
els Ultims anys, pero actualment estan comencant a quadasbsolets davant un

nou competidor: la identificacié d’imatges.

Aquest nou sistema esta comencaniegpandirse ja que ofereix ua sensacio

més real i original, no tan sintética, ja quiaa de mostrar el contingut virtual,
FljdzSad (S dzyl NBf Il OAs MNdbnles mdstden ldifaigy | (3 S
14, el sistema detracking RQA RSy (i A T A Q IreCoheix el RapallYileli 3 S &

contingut virtual augmentaté unarelacidlogicaambel contingut del cartell
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Aquest sistema de trackinfasat en la identificacide patronsmés evolucionada,

permet identificar qualsevol concepte fisic fixe, com per exemple fotografies
dibuixos, gravatglanols, textures itegrades a figures amb volum. Aquest mostra

f QAYO2y @SYyASyd RS 1jdzS aix fQStSYSyid | AR
sera reconegut.

[ ARSYGAFAOFOAs RQAYI(03Sa aQl O2yasS3adzsSi

els grafis que no canvien des de cap perspectiva. Aquest fet implementa també el

proceés de registre.

-Reconeixement sense marcadors (Markerless Tracking)
1 Geolocalitzacio

Els sistemes que actualment estan consolidats de Markerless Trackinges
T2yl YSY Sy siStgmed da géolodalfactd, ja que les altres técniques
LISNJ | 02y aS3dzAN) f QARSYGATAOI OAs RQSyd2NJ

virtualsencara estan efasesexperimentals.

Aquestsfuncionentenint en compte les dadede situacié geograficarocedents

de la Geolocalitzacidlprocéses garanteix de la seglient maneem primer lloc
SQARSYUATAOLF f I.Ak#htindabdsmosiRauiha viid de Léapaifon A dz
els continguts virtuals hi tenen associada una altra ubicacié concraitd es

possible mostrar els continguts virtuald y i S 3 NJ (0 & erSfyncid de Say (i 2 N/

localitzaci6 del dispositiu.

zzzzzzzzzz

Imatge 15.1 Imatge 15.2+ A ddzr t AGT I OAs RQdzy aAradasSvyl
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T wSO02ySAESYSyid RS tQSyiz2Ny

EB NBO2ySAESYSyld RRAflQSaEl 20Ny® 03y O3 WI F H 35%:
¢FY0S Sa F2yIFYSyidl Sy f QkeRSsfeindghhas@htOAs R
Ysa O2yvyLX SE | dzS f OSYLINI (0 Syleg&tguedll OGAD
softvareha RS aSNJ O LJ c¢ RQA Y (I Sitdth3N® idendficant - G 2 (|
certselementsdel mon realcompereE SY LI SY O2GESaz OF NBasz v
per ( I fintegRa@hi en aquest els objectes virtualBer tal de feho, aquests

sistemes es basen en una matematica complexa que li permet fent diferents

determinacions logiques a partir de probabilitats.

Imatgel6w SLINS & Sy i OAs R
elqualenfausde NB O2y SAESYSyYy

1.1.42.2RegstreRQA YI 01 3S a

Un dels majors desafiaments que ha daperar la realitat augmentadés aconseguir
meétodes robustos i prasos per al registre d'imatgesEn lambit de la realitat
augmentadasentén per registre d' imatges|eprocés encarregat d'aconseguim

alineament coherent entre el moén real i els elements virtuals .

Enla majoria de processos dealitat augmentada és molt importameterminar el punt
de vista de l'usuari per tgue hi hagi una coherencia geometrica entre el que el vesi i el
objectesafegits virtualment. De forma generait aix0o pot traduirse en elsseglents

requisits geometrics

1 Les imatges virtuah@n de mostrar des de la perspectiva visual de I' usuari
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1 L'error d'alineament entre el mén real i el virtual ha de etit.

1 Quanla camera estigui quietdes imatges han de romandre en el punt de vista
adequat, sense variacions ni oscil-lacions

1 Davant els moviments de l'usuari, encangedgsiguin rapids i erraticdes imatges

s'han de moure sense presentar retards temporals api#es

En base a aquests requisitssaprecia que una de les principals tasques €és la de coneixer
en tot momentla perspectivale I'usuar o, més concretamente la camea pel que fa a
I'escena realPer a aix0, es tracta d'yproblema de perspectiva vial) hem de tractar de

trobar la posicio de la camera en un espaib 6 graus de llibertat

9f NBIAAGNB RQAYIG3ASa dziaftAGI I RAFSNByida Y:
seguiment de video, per determinar la posicid del receptdi ha dues maneres de

fer-ho:

{1 Utilitzant una imatge patré. Trackingisual:

En els sistemes de tracking] sistema deregistred dza O Sy St @NRS2 R
A5NRAS RS Lidzyida RQAYGSNEA ljdz8 S§a GNRoSy &
LINB OA L YSYlGd { A y2 Ranéedehcasydel ReQoheikenieat $lel LI G N.
entorn, el sistema fara Gs de técniques de processat de videoR QA Y 43S LISNJ |

Lidzy Ga 1jdzS Stf O2y-acldRiBtidkia RQAYGISNEa A SadAy

{1 Utilitzant els sensors dposicié.Mapping Tracking
EnelcasdgS y2 FSY &ASNDANBWIYEHNBSEENRSOS G NIIAIG &
exemple en el Mapping Trackings wt calcular lasituaciodel receptorSy  f QS & LJ- A
fisic, a partir de parametres procedents dels sensors anteriorment descrits,

f QF OO0St S NBixol4 dereRantiels tndvimenis)

AfegintKk A St FSG RS ljdz8 Sy tSa I LX AOFOA2ya LISNJ
acanviard Ql FS3ISAE I ySO0Saaridld RQdzy O2yiGAydz
aSyaz2Na 2 RéirdsfRifaige B acdntoyiancaperd, aixd suposain cost

computacional afegit als processos anteriors.
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1.1.42.2.Rendering

~ A s oA = T

Uncopd SYAY RSGSOGFrGa St~ - °F

coneixem la distancia, es genera un sistema

coordenades en 3D que es fara servir p i

superposar s imatges virtuals al mén realixa | 1
FNNROSY | fQGfGAY LM&‘
rendering

Hem de tenir en compte que aquestes imatg ‘
virtuals se superposen a les reals9deanera que = 1‘
no podrem veure que hi ha al darrere a no ser que

la superficie devisualitzat sigui transllcida (se€ Imatge 17:Procés de rendering

through) o les imatges virtuals puguin transparentar.
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113[ F wSFtAdGrd 1 daAYSyidl Rl Sy

[ ARha experimentat un creixenbterés en aquests ultims anys, creixent cada cop meés la
seva popularitzacio i sobretot vivint un progrés exponencial en la seva tecnadbeyient

noves possibilitats cada cop més extraordinaries. Ha estat protagonista en moltes fires del
sectorinformal A O® 5 A & & AlYwzf & RK IY S i | enlitoisielg SaNBrR dizAay (

societat

Al setembre de 2009, The Economist %a@ S 3 dzNJintédtdj ideyivar cdm s'utilitzara

la Realitat Augmentada és com intar predir el futur de lawebfa mddn €

No esRQS &0 NldzaBe HNI! w aQKI IA Aaueddadleréix uBa/novia QI O dz
YIEYSNI RQAY(GSNI Otanité Ndaforiaomolt més AdiS tomddadtiginal A

R QI O-f & Riinfimacio. Aquests punts a favor han fet qié\® sigui una proposta

molt interessant per varis sectors del mercat, esdevenina dels branquesde la

informatica amb més potenciaposantse en el punt de nta de les grans companyies

com Google o pple.

[ ISYSNIfAGTEFOAs RSt & RAaLIast delbandzpart deyfaF 2 N L
L2ofl OAsx A fI YAtfEt2Nl RS tF asS@gl O LI OAGLI
fQlwd ! AEN R2y0Oazx ljdzrtfaS@2t | YudacoagolaBRand LI2 & A |
mobil, aconseguinun &2 F i ¢ NE R Q! melnet, lper éxidpid pét terir Q L

f Q2L NI dzy Al G RQSELISNAYSYGFN Q! wo
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1.1.32! LX AOF OA2ya RS Q! w

La finitat de noves possibilitats d'interaccio gget S NB XaB qué €stigui Preent en
Y2f G4 A RAOGSNR2& bLYoAda A GAy3Idzhi dzy 3INI Y @S

Les seves principals aplicacions son les segtients:

w La visualitzacié 3DLa Realitat Augmentada facilita els problemes de visié espacial de

figures en volum.

w Traduccio instantania de contingt G N} RdzOOAs | t QARA2YIl | dzS

posters, retolsanuncis, adverténcies, etc.

w/ 2YyiNRtf RYQIWAIZEFEDHAORIESE RS ILYYLE FEdGE 2
AYF2NXYI OAs RSt @GSKAOES 2 RSta RA&ALIRAANG]
davant del pilot. Hi ha avions de combat els cascs dels qualecten la

informacio a la visera del mateix.

w Col-laboracié La realitat augmentada pot ajudar a facilitar la col-laboracié entre els

membres d'un equip a través de conferencies amb els participants reals i virtuals.

w Els dispositius de navegaci®ot aymentar I'eficacia dels dispositius de navegacio per
a una varietat d'aplicacions. Per exemple, la navegacié dintre d'un edifici pot ser
millorada amb la finalitat de donar suport a l'encarregat del manteniment

d'instal-lacions industrials.

w Suport entasques complexesTasques complexes, com el ntatge i manteniment
d'un cotxe,poden simplificaise mitjangant la insercié d'informacié addicional en
el camp de visi6. Per exemple, per a un mecanic que esta realitzant el
manteniment d'un sistema, les etigtes poden mostrar les parts del mateix per a
aclarir el seu funcionament. La Realitat Augmentada pot incloure imatges dels

objectes ocults.

w Simulacié Es pot aplicar la Realitat Augmentada per a simular vols i trajectes

terrestres.
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I 2Y | NBTFTESElN XN Glddraaiysa s € |

segients ambits:

w Arquitecturai arqueologia La Realitat Augmentada és molt Gtil a I'hora de ressuscitar
virtualment edificis historics destruits, aixi com projectes de construccido que

encaraestan sota planol.

w Educaciof AR pot resultar molftil a I'nora d'enfocar les lligons des d'un punt de vista
diferent; fentles més visuals i ajudangixi a veue amb mé& facilitat aquells
conceptes dificils d'imaginaMoltes de lesaplicacionsR Q !per a projectes
educatius es fan servir en museus, exhibicions, parcs d'atraccions tenedtics

R QI fpérdlja BaXomencat a introduge a les classes.

wCirurgia L'aplicaci6 de Realitat Augmentada en operacions permet al cirurgia
superposar dadesisuals com per exemple termografies o la delimitacié de les
vores netes d'un tumor, invisibles a primera vista, minimitzant l'impacte de la

cirurgia.

w Entreteniment La Realitat Augmentada esta en ple creixement en el camp dels
videojocs ja que aquesta paportar noves possibilitats a la manera de jugar. Una
de les posades en escena més representatives de la Realitat augmentada és el
"Can You See Me Now?", de Blast Theory . Un altre dels projectes amb més éxit és
el ARQuake Project, on es pot jugar al videcdQuake en exteriors, disparant
contra monstres virtuals. Algunes consoles portables actualment ja estan
adaptades per poder jugar a jocs que fan servir ldiRe@Augmentada, aixi com

elsSnartphones.

w Serveis d'emergéncies i militar&n casl'emergencia la Realitat Augmentada pot servir
per a mostrar instruccions d'evacuacio d'un lloc. En el camp militar, pot mostrar

informacio de mapes, localitzacié dels enemics...

w Aplicacions IndustrialsLa realitat augmentada pot ser utilitzada per a canap les
dades digitals de les maquetes fisiques amb el seu referent real per a trobar de

manera eficient discrepancies entre les dues fonts. A més, es poden emprar per a
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salvaguardar les dades digitals en combinacié amb prototips reals existents, i aixi
estalviar o reduir al minim la construccio de prototips reals i millorar la qualitat del

producte final.

w Prospeccid En els camps de la hidrologia, I'ecologia i la geologia, la AR pot ser utilitzada
per a mostrar una analisi interactiva de les caractenistigdel terreny. L'usuari

pot utilitzar, modificar i analitzar, tres mapes bidimensionals interactius.

w Publicitat Una de les Ifimes aplicacions de la realitat augmentada és la publicitat. Hi

ha diferents campanyes que utilitzen aquest recurs per a crid@| G Sy OA s

F ¢

R

lusd NA ®@ 9y NBG NI V&Y Aeh dike@eyed poi¥ad RIS BASpgrA Y S v i

mostrar publiciait al fons de la imatge. També poden incrustar anuncis en codis

QR i fer servir el mateix codi com a marcador per projectar el model 3@ ent

RQIft GNBaod [ QSaLISOGF OdzA F NAGEFEG RS 1 wSlH

atractiu per a la publicitat en un futur no gens llunya.

w Retransmissions esportivesla Realitat Augmentada ens pot donar informacions
diverses, com el fora de joc o els escen el camp de cada equip en un partit de

futbol o les diferents linies de down en el futbol America.
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1.1.35] Q! w Sy ShartPfrones RSt &

Ambf QSYSNHBSY OA Il RiSeh sons¢qiendialila gogulhrzacio de les apps

mobils f Qhawrobatuna plataforma on fese lloc.

En primer lloc, el telefon intel-ligent hi reuneix en un sol dispositiu tots els components de
hardware necessaris p& NI Yy GANJ Sf LINRPOSA RQ!w ORAALIZAA
de GPS; dispositiu de visualitzacio, édlat processador, per processar el software de
fQlwT aSyaz2zNB LISNJ RdzNJ I GSNXYS dzy O2NNBOGS
aquessdispositisd sy Y2t G YlIySa2lofSazx O2al jdzS | FI @2

Bf a4S32y ff 2 0% mbbikligazidSalsSartPlioBegels$oftidlatesR Q! w K|y
egdevingut molt més accessibles. Les emprepegpietaries dels sistemes operatius

mobils, han desenvolupat les conegudes tenflegf Ay S RQI LI A Ol OA2Yy &z F
descarregar molt comodament milerd LJX A OF OA2yas Sy (iNB I 1jdzSai s

58 FSGzZ ftQ!'w 2FSNBAE Y2t (S smaBenguedzyadras? y & LI
dispositius com en un ordinador; ja que els teléfons intel-ligents sén portatils, manejables

i accessiblesCom hem pogut constad Sy f I KA &allsd ¢apalQKR Y  f @I wis
desenvolupant noves aplicacions cada cop amb més qualitat i tafpdes quals han

O2Yy i NA O dzOUARactu@l2 Yy FA I3dzNF NJ f Q

Segons la consultora Juniper Reskalda RA en dispositius mobgenerara més de 732

milions de dolarslurant el2014.

Segons Visiongain, el 2015, &% de les aplicacions mobils com@t amb la realitat

augmentada.
Els codis QR

Els codis QR es van crear als anys norguged sembla que és ara ambdaneralitzacio
RQg af OR S| NiuanKedtghSsent més explotats, suposaatcreacio i utilitzacio
YIdaA gk RQI |j dzS dépsesenteh 8na GngralitzatidjddzSandegte de AR

ja que egoden considerase com anarkeruniversal,amb el qual sls enfocant amb un
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dispositiy aquestés capac¢ de traduiel contingut de text que té transcrit sense haver
préviament associat el patréAra per ara hi ha a la disposicié moltissimes aplicacions

mobils que fan la funcié de lectors de codis QR.

Els cots QR han demostrat ser instruments eficacos que s’han expandit
extraordinariament per molts sectors. La veritat és gestan per totes bandes
convertintse en un estimul visual per als usuaris, sent capacos de cridar I"atencié des

d"on estiguin ubicatddan resultat ser un element quasi imprescindible en tots els suports

F ¢

Sy F2NXFG LI LISNY FdzZ t Siz2yas OF (L @réces G NNL

RQl |jdzSaia Ag®supbsa ung linfedEssaht oportunitat de marqueting que

moltesempreses ja estan aprofitant.
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l LJJA RQ!w YSa RSadl OF RSa

¢24G A fF 3ASYSNIfAGTIFOAs RS tQga RSta O2RA:
G20Sa tSa LlRaairAoAtAdGrda 1jdzS LG I NNRAGFNI | 2

Layar

Aquestal LILJ S& O2y aARSNJI dzbst ger @ Sidd damdraR @! wx O

informado virtual afegida en aquesta.

/| NBFRF LISNJ 1 O2YLIlyeAlr Kz2ftlFyRSal [F&F N Tdz
amb la implantacio de la realitat augmentada, convertiataixi amb la mes coneguda i
destacada @ | |j dzS & (El s&uhonii & Ndbcompost precisament de la paraula anglesa
Gfdred 0OF LI 0 A f Sa &A 3iméndadal ARFXuGnerfedl Raaly) £ | NB I

Layarva comencar fent Us del sistema tiéapping Markedess Trackingimplementat
amb latecnologia de la Geolocalitzacio, i amb el seu corresponen proceés de registre fent
Us de la bruixolafi QF O O S f. BrNafu¥sEdistédBa és mostraven els continguts virtuals

enfunciodeld 201 t AdGT I OAs RQIFljdzSadGa A RSt RA&ALIZAAI

Actualment,f QI LJaAQKIOANS vy 2 @il també el sjs@rhazdemyaiker tracking
implementat amb la tecnologia deéconeixement de patrongssent un lector de codis
vw A GFY0S dzy ARSYGATAOFIR2NI RQAYIF (G3Sazx

lljdzSadl NBy2@F OAs RS f QI LILJ KI eamyihiiegrati® & R dzS
del contingut virtual cosa queha suposat que Layad QK| I A ddF PRI A

RSadl OF Rl RS[f QFBNQG GG 3IRQ ! LANR Y O 4 IaJgeheraljtzir$o, 2 T S NJ
aixi concentranten una solad A OF OA 5 |j dzI fAR,S@¥ertint-s©eényina kiyad dzi R ¢

per accedihi a aquest contingut virtual.
Altres

Per altra banda, moltes marques comercials de tot tipus de productes i seetsien
interessats en tenir una eina propia amb realitat augmentada, o fins i tot incloure aquesta

tecnologia dins les seves aplicacions ja existents.
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1.1.3.5Perspectives de futur

La investigacio en el camp de la AR explora I'aplicacié d'imatges generades per ordinador

I @GNRS2 Sy (SyLBA NBFf 02Y dzyl F2NXI RQI YL
investigacié inclou I'is de pantalles col-locades en el cap {meaohted display, HMD),

un monitor virtual de retina per a millorar la visualitzacid, i la construccido d'ambients

controlats a partir de sensors.

En zones molt amplies els sensors d'orientacisen magnetometres, inclinometres,
sensors inercials... que poden veure's afectats greument per camps magnétics, i per tant
s'ha d'intentar reduir al maxim aquest efecte. Seria interessant que una aplicacié de
Realitat Augmentada pogués localitzar elememégurals (com arbres o roques) que no
haguessin estat catalogats préviament, sense que el sistema hagués de tenir un

coneixement previ del territori.

Com repte a llarg termini és possible suggerir el disseny d'aplicacions en els quals la
realitat augmentaa anés una mica més enlla, el que podem anomenar "realitat
augmentada retroalimentada”, aixo és, que l'error de posicié/orientacié sigui corregit

amidant les desviacions entre les mesures dels sensors i les del moén real.
En el futur podriem trobar aplicemms d'aquest estil:

w Aplicacions de multimédia milloradesom pseudo pantalles holografiques virtuals, so
envolupant virtual de cinema, "holodecks" virtuals (que permeten imatges

generades per ordinador per a interactuar amb artistes en Kaudiencia).
w Conferenciewirtuals en estil "holodeck".

w Dispositius Crear noves aplicacions que resulten fisicament impossibles en dispositius
GNBlIfag¢sxs O02Y 202S0iSa o5 Sta ljdzZta OF yg
tasca o la necessitat deloment.

wSimulacié Multipantally +A &A2y G RS Ygt aGALX Sa FAySadN]

virtuals en un espai real i intercanviar entre elles amb gestos i/o redireccionant el
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OFLI A Sta dzdftad !y &AYLX S LI NBfes RQdz
RQILJX AOFOA2yad

w Entorns virtuals Plantes virtuals, fons d'escriptori, vistes panoramiques, obres d'art,

decoracio, il-luminacid. Una sensacio agradable pel benestar.

wDispositius virtualsA Y G SANI 0a Sy LI yalfttSa 2y i GNI @S

el contingut a visualitzar.
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1.2. Desenvolupament deSoftware R AR

9y FljdzSaid I LI lesIdivaises eci§ued Jhfar@afiques que permeten
desenvolupael softwareque conforma la tecnologia de la Realitat Augmentadagut a

la seva actual expansio, hiyha I f QI $dinasiper fadlitarieSdesenvolupament

RQI LX AOQOFOA2ya jdzS Sy T (Perypodg &nteridiBles thé (1 SOy
& QA Y (i Narbdr&isds Ssgctes generalse desenwlupament de software.

Tota aplicacié informatica, ja sigui utibtda en un suport convencionagm un ordinador

de sobetaula o un ordinador portatib sigui utilitzadeen un suport de nova generacio,

per exemple, dispositius mdb com ara un teléfon mobil de darrerarggacio o una

tauleta tactil PCha seguit un procediment planificat i desenvolumtgtall per detall per

a la seva creacié. Aquestrocediment vades de la concepcio de la idea o de la
funcionalitat que haura dé I G A A FSNJ I lj dzS&adt I LJX AOF OAs TFAYA

fitxers que permetin la seva execuci6 exitosa.

Un primer pas per poder comencar a analitzar com cal fer un programa informatic és tenir

clar qué és un programa i que significa aquest concepte. En contrast amb altres termes
usats en informatica, és possible refedirS | dzy & LINE 3 NI Yol-lbquidy St
aSyasS KIF@SNI RQS&GFNI LINIFYyld ySOSaZatLNAI YSy(
LIN2 AN YI RQdzy OAOES RS O2yFSNBYOAS 2 RS OAX

informatic, aquest Us ja aporta una idea general del seu significat.

Un programa informaticSa dzy O2yadzyi RQSARSQ
3dzO0OSSAESY RS ¥F2NXYI &SI NSyOA

Un altre Us habitual, ara siinculat al context de les maquines i els automats, podria ser

referira S £ LINPIANI YI RQdzyl NByYy{dilFR2N} 2 RQdzy NI
aS a4dz00SSAE asy dzy O2yedzyisz y20Q49ifl i NPORS2YRESH
8S53dzSAE 2NRSYIRIFIYSyiGod 'y O2L) aStSO0A2yl G §

totes les tasques corresponents de manera autonoma.
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(0p))
O«
o
N
>
<

t SNJ SESYLX S5 St LINRBINY Y RQdzy NR62G R

Espera que introdiu les pastanagues ben netejades, una patata i espécies al gust.
Gira durant 1 minut, avancant progressivament fins a la velocitat 5.

Espera que introduiu llet i sal.

Gira durant 30 segons a velocitat 7.

Gira durant 10 minuts a velocitat 3 mentre cou a teaperatura de 90 graus.

{ QI GdzNF & [} ONBYF RS LI adryl3ar Sadt €t Sa

ljdzSaid O2ya2dzyi RQ2NRNB&a y2 Sa FNDPAGNI NAZ a
OSNI I O2YLX SEAGIG 1jdzS§ y2 S&a L2G TSN RQdzy a&:
estan vinculades entre si per arribar a assolir aquest objectiu i, sobretot, és molt

important la disposicié en qué es duen a terme.

OYUiUNI Yyl 2FZT N aNX Sy St Ysy RSfa 2NRAY!l R:
Ky RS &aSNJ SESOdzil RSa S&a aAYAf N f&a LINRBIAN
9y I ljdzSad OlF &z LISNB>X Sy ff20 PStransbkina/é T2 N |

informaci6 o dades.

Ly LINPANI YE AYF2NXYELOAO y2 Sa YSa |

sequencialment, aplades sobre un conjunt de dies.

Quines dades processa un programa informatic? Bé, aix0 dependra del tipus de

programa:

'y SRAG2NI LINPOS&dal tSa RIFIRSa RQdzy R20dzy S

9 Un full de calcul processa dades numériques ubicades en un fitxer.

f Unvideojocpl2 OSaal fSa RIRSa [[dzS FIy NBFSNBYO
2dzaF R2NBRX fSa8 AYGSNFNOASE ANXLTFAdzSa 2y &
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'y yI@S3aFR2NJ S0 LINROSaal
servidor ubicat ariternet.

1 Un reproductor de video processa els fotogrames emmagatzemats en un arxiu i
f Qb dzRA2 NBfFOAZ2Y I (G

T 9y St @R, Zlprégfamaf pibcessaot el procésque O2 Yy F2 Ny f Q!
comencant per la captacié de la camera, després identificant certs elements de
f e€cena realpren decisions i gener contingut que es mostrla Y descen@ real

captada

t SNJ GFryds fF GFaodl RQdzy LINBANF YFR2NI AYyT2NY
LINE AN Y& RQ2NRAYIFIR2NE Sy ljdzZAy 2 NRNScald QK y
aplicarles perque el programa porti a terme la tasca que ha de resoldivecop fet el

LINE INJ YI = OF RI el©dnbitatjotzSnplaaQdiek [8sriigshdEl programa.

De fet, un ordinador és incapac de fer absolutament res per si mateix, sempre-gal dir

jdzs KI RS FSNW L FAE5 &S fA RAdz YAG2F Yl yi
RS @Aadl RS f Qdza dz Ndsa dnjgharxa arSoxtimddor Bigudptde@icioljadzl y ¢
sense executar cap programa concret, cal tenir en compte que el seu sistema operatiu és

un programa que esta sempre en execucio.

Els algorismessén un conjunt finit d'instruccions o passos que serveixen pg
executar unatasca o resoldre un problema. Els algoritmes es represen

graficament erdiagrames de flux

Elllum no funciona

Connecta llum

>

M

Compra nou llum

Figura 6.Diagrama de flux
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1.2.1.1.Llenguatges de programacio

Els llenguatges de programacio permeten al programador indicarun seguit
RQA Y & U, aegoitnes g 14 computadorajue aquestad A 3dzA Ol LI ce

executar.

Els programesson expressaten format de text, ihauran de seguir unes pautes
determinades en funcié del llenguatge de programacio escollit. A més, haurien de segui
un ordre determinat que donaentit al programa escritAquest arxius de text que
conteren els algoritmes escritgpel programador mitjangat un llenguatge de

programacié es coneixgropularment amb el nom d&cripts

El conjunt deScriptsresultants, formen etodi fontd ! lj dzSad O2RA T2y G L
nivell molt alt, molt a prop del llenguatge huma, fins a un de nivell més baix, mgsrpro

al codi de les maquines, com ara el codi assemblabmrtendencia és fer Us de
ffSy3ddz 6§3Sa RQI f  al Yehgddige huma, gaue FaciliAMEEMESIAR LIS N.
tasca del programadoPero els fitxers deodi font no contenen ellenguatgemaquina

que enténf Q 2 NXR Refpode2gederar codi maquina partirdels codis fontal fer un

procés de traduccié des detdgoritmesque conté cada fitxer a les sequencies binaries

que entén el processadoAquest procés8 (G NJ RdzOOAs A&@EYR2YEWNR OO
codi objecteamb el llenguatge maquind.ot i tenir el codi objecte, el qual ja entén el

processador, es necesséat una ultim procés i convertio en uncodi executable.

Els llenguatges de programacio son els tuigpermeten fer aquestes traduccionskl

llenguatge de programacio identifical codi font, que el prograador desenvolupaper
AYRAOFNI F fF YirljdaAyl > dzyl @S3AFRI FljdzSaid O¢2
passos ha de donaf. QS y f f | cel R2 NJ S ar alfc@iSofjéate MNBnEidbns deR QA Y &
les llibreries, que sén una col-lecci6 de codi predefinit, que sdén necessaries per al

programa i de dur a terme el procés de muntatge generant un arxiu executable.
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Compilador Codi objecte Enllagador Codi executable

Correccio d'errors Llibreries

Figura 20Representacio procés de compilacié

Els algatmes de codi que possibiliten la Realitat Augmentaataben a sermolt

complexes. Aquestenglobenprocessos avancats de calcul que van des de la generacié
RQSt SYSyifins @RNHAHZ E BXGT I.CPersaixoR Bi had QFyiHBNIA G R
programador moltes eines que faciliten el codinecessa per desenvoluparprojectes

~

RQ! wo

I LI NI RS f£QSfF062NFOAs RS fQFfI2NRGYSE f Q!
Y2t iSa YSa GlFaldsSay RAaaSye RQAYGSNFNOAS
compySyia @ANIdzZ fazr SyiNB RQFfGNBad t SNI G
einesles qualsa Q S Y ltanBéyen el desenvolupament di& mgoria de projectes de

software.

A continuaci6 es detallen els instruments fonamentdéstinats a femos més facil
f QStf | 62 NJ OAtetreRcohdnit 2 &1 DX 2 ySf ﬁeéaéy@zf dzLJI YSYG

1.2.1.1.Entorns IDE

PerSf 62N} NJ dzyl | LX AOFOAs S&a ySOSaal NR dziAf
escriurela, depurafla, traduirla i executada. ! Ij dzS8a i O2ya2dzyi RQSAYySa
entorn de desenvolupament integrgiDE sigles angleses distegrated Development
Environmenti la sewa funcié és proporcionar un entortte treball per al llenguatge de

programacio.
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Aquestsentornses solen adaptar & majoria dels llenguatges deggramaciéo com ara
C++, PHP, Python, Jav#, Delphj Visual Basientre altres En alguns llenguatges, un IDE
pot funcionar comun sistema en temps d'execucion es permet utilitzar el llenguatge de
programacié en formanteractiva, sense necessitat de trelzalldirectament amb els

arxius de textle programacio

Cal remarcar també que en la majoria de projectes de software no sols es programa, sino

F ¢

jdzS GFYdS AQKA KFy RS RdzNJ I G SNNsSenyddg la & S 3 dzA

interficie, la modulacié de les figure8D, la selecci6o de textures i altres. Aquestes
& LJS NJ ifte@ia BroéSeu pspes de tréball per a
FLEOAEAGLFNI f QSRAOAs RQFEGNBa LI AOFOA2Yyad

~

manipulacions hi sofacilii R S

Els components que disgeixen un IDE soleser.
1 Editor de text
Compilador
Interpret
Depurador
Us de clientsservidor (per treballar amb xarxa un mateix projecte)

Un sistema de control de versions

= =/ =_ A4 4 -

Factibleper a ajuda en la construccio d'Interficies Grafiques d'Usuari (GUI)

9a LRG 3ISaGA2yI N £t QSt 02N OAs RQI LX AOF OA2Y

triar-ne un esvaloraquefaciliti la manipulacié de textures i figures 3D.
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1.2.2.1.Kits de Desenvolupament de Softwa(8DK

Els Kits de Desgolupament de Software, SDK de les sigles angleses de Sof|
DevelpmentKdD = a4 QSy Sy Sy 3ASYySNIfYSyid 0O2Y o
de programari que li permet al programador crear aplicacions per a un sis
concret per exemple certs paquets de programari, frameworks, plataformes
maquinari, ordinadors, viebcon®les , sistemes operatius i mdds més populars so
Sta RQ! YRNRAR A W @I @

Els podriem considerar com upart de programari ja elaboraamb els seuScripts gui6
ol NEA dz ,R @eneRd\Beaies poden incorporar i adaptar faciiment a altres

projectes

Els SDK es poden descarrediéimternet molts es distribueixen gratuitament per animar

els desenwlupadors a utilitzacerts llenguatges, plataformes o funcions

En I'ambit de la Realitat Augmentada existeixen dive&DEgue faciliten la construccio
d'aplicacions. No obstant aix0, per treure el maxim partit a la tecnologia cal dominar certs
conceptes teodrics i de representacio grafita majoria de sistemes estalestinats a
programadors amb experiéncia en desenvolupament grafic. A continda€¥S y dzY S NB y

algunes de les bibliotequedDKmés destacades:

T ARToolKit; & LINB O 6f SYSYy ie Reditat AdMgmen@dsAmb intafficia
en C i llicencia lliure permetlesenvolupar facilment ajphcions de Realitat
AugmentadaEs basa en meadors quadrats de color negre

 ARTag:EEs una altra biblioteca amb interficie en C. Esta inspirat en ARToolKit . El
projecte va morir el 2008 , encara que és possibleaa aconseguel codi font . El
sistema de deteccié de marques és nmaks robust que el de ARToolKit

1 OSGARTBIblioteca a C# que permet utilitzar iverses llibreries de tracking, com
ARToolKit, SSTT o Basar
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1 FLARTooIKit Implementaio per Webpasala enFlashi AdionScript de TARToolKit
portat a Java NyARToolKit .

1 Altres ports de ARToolKitExistexen multitud de versionsl'ARtoolkit portats en
diferents plataformescom caminar (per a telefons AndrgidSLARToolKkit...

1 Vuforia, Qualcom ARAquest SDK esta tenint molta repercussié ultimament, ja que
permet traspassar els primitius marcadors de blanc i negre, incloent la innovadora
ARSYUGAFTAOFIOAs RQAYIF(G3IS& | O2yaS3adaAyd dzya N
! Ysa f Q{5 Ympstbale dmb KI8 Nds sishefnes operatius mobils de
tendéncia, iOS i Android.

1.2.2.1.Interficie de Programacio d'Aplicacior8\PI)

[ Q! tadroBim de langles Aglication Programming Interface Interficie de
Programacié d'Aplicacions, €s un conjunt de funcions, elemeptededimentsja
elaboratsque ens ofeB A E dzy | o6A6fA2GSOF 2 f t Aod BlY

programadorenfa Us d'elles per dessolupar una nova aplicacio.

5A0 RQdzy I|fGNI Yl ySNI xue daflita lcandideraBlémentizgl A y & (i
desenvolupament de noves aplicacions, oferint recursos que no requereixen
coneixements de programacio. Els elements a programar, com poden ser botons o
finestres, ja estan elaborats amb la seva pertinent programacié, formanmatAquests

elements poden estar integrats en una interficie molt intuitiva i facil de gestionar.

[ Q !peroetutilitzar facilment el maquinari del dispositaproporcionar un onjunt de

funcions d'Us generalcom son,dibuixar finestres o icones a la mgalla. D'aquesta
manera, els programadors es beneficien dels avantatges de BNPIUE de la seva
funcionalitat evitantse el treball de programar tot dedel principi. Moltes grans
companyies del sectorcom Facebook, Twitter o Google tené&Pls per aqué usuaris

interessats creen aplicacions integrades en les seves plataformes molt més facilment.
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Al triar una certa API cdkenir en compte que s'ha d'arribar a un cert equilibri entre la

potencia , simptitat i pérdua de flexibilitat

¢ 2 NY I yi délaRelat Augnieitadals APISt Q dzii eriels sebi®nfs proposits:

1 Qeacio de patrons pr a la posterior identificacio:

- Els generadors de codisRY [ Qdza dzF NR = pétSrghdforngga RS €
qualsevol text en un codi QR.
- Creaciode markers] Q! t L I LI NIAN) RQdzyl AYlFG3S

proporciona el codi necessari per a qué aquesta sigui reconeguda.
 Gestio deONB I OAs RS :DiketeitsScyntpanyid? @dpetialitzades en AR

ofereixen la possibilitat de gestionar des del seu APIIONBS | OAs RS aAai
AYyiSaNIraGa Sy tF aSglr LI FOaFF2NYE® 5QF |j dzS:
fl RA&ALIAAOAs RS f QdzadzZ NA 1jdzS ONBO FtLOA
AN YGSAESY jdz§ 1 &S@I LY | lodsiBilRaN3ol  LINE €
implicar un cost.

l'f 3dzySa RS fS&a O2YLNl yaidyar, AlgoeshtatR erireJ2 & A y
RQIf GNBao®

1.2.2.1.Altres Eines

Com he anatremarcant el desaéwvolupament de software nas basadnicamenten

f QS I bgedNddeDdodi, sindj dzS { haha&duka®erme ugonjuntde tasques

molt diversescom poden ser el disseny de la interfidieQ S RA OA 5 la $elBcd@N RS 2 &
textures,S5f RA&AaSyez2 ROQFYXTRAAR PN | ROAmzRA@E A f A (1 &
SAySa SHBINUENII QfS@ | 6 2 NI {OaK RRS | @SaxNIaSy I G
T2NXYI G RQFNEAdza Sa LlzadzA AYLIZ2NIF NI O2 NNBOGI Y

9y St OF YL RrBés ttiizads st I8sorie@atsyaJascreacio @lements de

disseny grafic i de disseny de figsien 3D.
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Enresumles einedj dz8 & Qenif RSAX Gt 0 EWI OAQ! R Basefia8 SOG Sa R

Avaluacio Oferta

Qualsevol que hi ofereb
. ) _ - Unity
facilitat en la manipulacic

RQ20e2S00Sa Sy

Blender

Entorns IDE

Software Diverses companyies he
. ) N - Vuforia Qualcomm
IV ololnhlii8 desenvolupat kits per facilita

considerablement e

SDK '
( ) desenvolupament de RA. AR Todit

B PEGes E Qualsevol  llenguatge d
- » Java Script, C#, Boo, c++.
programacio programacio pot

Com he mostrat hi ha un ampli ventall de cadas®® A y & (i NibzYaijtah el
RSaSy @2t dildt YSY(d RQdzy &AA&GHE groces R &s tachiguesh G |
escollidedJ2 &G @F NA I NJ RQdzy LINB2SOGS | tQlFfiNBE RSLJ

també delainclinacié del programador.
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En aquessegonbloc de la memoriges procedeix adescriue el projecte practielaborat:

el desenvolupament dé Q ImidliUDeltaAR, la gal fa Us de ldecnologia de la Realitat
Augmentada: LJt A OF Rl I f QSy 2Ny RSt 5Stil RS Q96

[ Q202S00GAdz AYAOAIT RSt LINR2SOGS LINXLOGAO SN
fQl'w LI AOIRI Sy St,laigSatdhBnguinitimaddB QA §@6 8B RS
als usuaris sobre diferents aspectésQl O2 NR | Y6 | AES5S f QI LX A Ol OAs
les TIC, pero dins un context insalitDeltaambf Qdg B RA.

t SN O2y OSNIANI ljdzSaidl 02y OS LiCskabatik@ tiagit A RS
de seguirmolts passosiealitzantmoltes tasqus. Aquestes tasqudsan tinguten compte
els seglientaspectes:
1 Analitzarcom encaixar el projecte i determindes necessitats que tenen els
usuaris que faran seir aguest programari, sabermb que estan inteessats Per
tal de realitzaraqué G I G F a0l &aQKIF O2fti tF062NFXd | Yo F
{1 Dissenyar unadaducié que tingui en compte tots els aspectalsans aalitzats.
5SOARANI [jdzZAy GALJzZ RQSAY Il pBrestacnigetde 6 2 NI NJ
softwaredisponibles quees podienassolir com també per la contextualitzacié de
fQFLII FE 5St41 T FAEN 2 UG HyOR aasdatbdzd | dzS
van dependre motius de propia expectativa.
1 Desenvolupar el programari que implentertot allo analitzat i dissenyat
anteriorment, tot triant les eines que permetran elaborho.
1 Dur a terme les proves pertinents, tant de forma individualitzada per a cada
modul com de forma complerta, per tal de validar que el codi desenvolupat és
corrediS A ljdzS FI St [dzS KIF RS FTSNJ asS3azya f
9 LYLX FydF NI St LINE 3 NibuXris finkls ebfgranfsed/8 yvatmNagr 2y ¢

la seva difusio.
5 QL |j dzS & ( Iper Masyladfdstasnues realitzades, aquest segonf 2 O  aufaS a (i N1zO
O2YSy e yi Yo f QF yift A &ehuit B I FRISEONAR dLIOK 5 R
realitzada,continuatpert QSEL}2 8A OAs RS 02Y A Y0 lidaAy

posteriormentmostrantla consolidacié del projecte i finalmehtQ I @+ t dzZt OAs RS
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2.1. Estudi de viabilitat

Per tal de determinar com podia encaixar aquesta iniciativa al territori, la rederca
esdevingut més que un simple projecte tecnolégpavertintse en una combinaci Q dzy
S&a0GdzZRA G08OYAO YO dzy Iyttt A&daAr a20A2f{53A0 RS

Primeramenta Q fedlitzatdzy I NB OSNOI RS { QaFsSTNGIdel nost@ G dzl- €

territori. Tota aquesta tasca hamplicatf I O2f 1 f | 6 2 NJ iOrdstitucioRsQ 2 NH | Y
externs, jaquetotiserungihA OA L GA G | yAGStt L®BMEMRIEF X Sa
GSYANI £ QF LIN2 @I OAs A f Q2 lLdkighs dels seltdrsiplicRtd. EaS NB y (i 2
sevacol-laboracidK I 2dzRIF G RS G S NI AAQlestds ©di-laboracions 2 NRA Sy

es veuen plasmades en lestrevistesrealitzadesamb el regidor delurisme, Comerg i
Qultura, ambel personal tecniR S f QF 2 dzy i | Y &\tiluraR SrisheS aindb &0 NB
NBalLlRyalofS RSRIIQLINBND RoQgladzNBgRonekBIE 5 St G RS

2.1.1.0ferta TIC existerdl Delta

"Les tecnologies de la informacié i la comunicacié no sén cap panacea ni formula magica, pero
poden millorarlavida de tots els hdbitants del planeta. o

El concepte TIOecnologies de la Infmacio i la Comunicacida referénciaa totes les
tecnologies que faciliten I'accés a la informacidaés de les telecomunicaciori3urant

I"Gltima década des de lesdministracionsia Q K | LJAdfivanyedtAd: imiplementacio
RQdzyl El NEI R $e pokitha alLdfitddaEfiHodm d& S 1onESlalihformatica
At NB@2ftdzOAs RS f Q2NRAY I R2NJ LISNE2Y | f K I

digitals alsusuaris.

DinsRIQlj dz§& i O2yGSEGS f Q! 2dzyil YSyY 4. EIRBiversoS§t (1 So N
técnicsamb els que he tingutontacteem van assegurar que li den gran importancia a

f Qga RQI |j dzS aja ué elsinG geynatér ardbarSaagkan part @ la poblacio

4 Kofi Annan Secretari general dedNU discurs inaugural de la primera fase d&81$Ginebra2003
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informacié de caire munigal comoda i rapidament. §a  Rjshtaniett les & tot el
Ll2aaArAofS LISNI GFf RS LROGSYOAIFNI G20 f QrYoaAd
jdzS 1 AYyF2NXIOAs RAF2al | Ningsscior d @l |j dzS a i
poblacid, principalment la gent gran, els quals no disposen de les eines xamoeats

necessaris per accedii i encara utilitzen els gtodes tradicionals.

[ Q2 FSNIIF ¢L/ EOGdzrt Ff YdzyAOALIA Sa

- Pagina web de I’Ajuntament.

- Pagines web dées diferents regidories del govern municig@lurisme, Cultura,
SYyGNB )RQI £t G NBa

- Perfils de les xarxes socialacebookTwiter i Instagramgdels diferents ambits
municipals

- e-desaigue (revista digital municipal)

- Blog web RadiELTA (Podcast)

ComespoR 0 ASNIF NE f Q2FSNIF ¢L[ I I 6SYBFYOALIASSAL
de les xarxes socials, qual cosa esta deixant més de banda el format web. Aixo és degut
aqueles xarxes sociaBsy YSa tL3IAE A RQdzIAf AGT FHtaNdbEIS NI | f
sén més eficaces alhora de fer arribar informaypisicies f Qg a NXB I dzf | NI RQI |j «

dels ciutadans.

Tenint en compte que les TIC evolucionen continuament, és important que es vagin

actualitzant amb les noves tendénci®@® YARf Q

5S4 RS f ale daydik | Yididras peristradiiitarealitat augmentada, pero
sols timidament amb la creacié dkferents codis QRjue enllacen a websTot i aixo,
encara no ha hagut cap iniciativa en.&R col-laboradorsR S f Q! 2 llayriosttS y U
forca interésenft | A y Aizibureiafuddta n&/& tecnologia dintre de la seva oferta
TIC

A mésa més, per reforcar latilitat i eficaciaRS f Q! w R A, yigméscal fixxse NO ¢ L /
dz8§ Y2fd8a FRYAYAAGNI OA2ya ROFfGNBA NBIAZY

52



Josep Mari Llad 2t 5H; ?RJ?LCAH=C; L?;F >7? F ¢
semblants ada que es proposa en aquest trebdPropostes Ajuntament de Roses i de
Terrassa a annexos).

Cada territori mostra unes caracteristiquéscircumstanciesespecifiques i les TIC
aQFRILIWGSY F FljdzSaidSa LISNI GFf & Sn rédiomsA £ A G 1

Y S i NR LJ2 &R illds {I€ doddn @esultar una eina molt Gtil per agilitzar el transport
Lot AOX Sy OF y @A 3 rattiCamentIriutil dedidars invers®oed N&E end S NAR |
aquest sector. El sector que méassppunta al Delta i que més perspectives de futmstra

és el Turisme, i per aigera el sectorenelqual QF LJX A OF N | 1jdzSad LINRB2S
2.1.2.Turisme

Durant els ultims anysl Delta ha emergit en el sector del turisme, esdevenint un lloc
destacat gracies a la seva singularitat i bellesa a&t&Encara avui és un lloa conviuen

f QSELJX 203G OAs LISNJ LI NI RS tQK2YS RSt Odz GAc
verges inaturals. Els dosnons hi conformen el paisatge deltaidJilers de visitants

anualment escullen com a destinacio el Delta de I'Ebre per conéixer els seus paisatges,
gastronania, tradicions, fauna i flora; cosa que fa que el turisme sigui un dels motors

eoconomics més destacats al Delta.

Degut a aquest valor turistic, les administracions locals, comarcals i autonomigares

AYLJzt a4 St GdzZNAAYS | YO {laldecl@racl ddakcsNatiRaD A y F NJ
RSt 5StidFr RS fU9o60NBs ff20a8 RQ203aSNWI OAs RQ
F FF @2NBAESY f QF LINPLI YSYyd RSt GSNNARG2NR | f &
RS f.Q906NB

9 ¢ i dzNA a Y S | £ 5St (k deR Sunaf carfil@neid deS divers8sS & (1 A 2
administracions , entre les quals estan les Oficines de Turisme dels diversos Ajuntaments
dels municipis que conformen el Delta, les conselleries de Turisme del Consell Comarcal

del Baix Ebre i del Montsia i la marca turisfieares de I'Ebre depenent de la Diputacio

de Tarragona.

53



Josep Mari Llaé 12t HH; ?RJ?LChAH=C; L?; F >7? F¢
[ Sa ¢L/ &aQKIFyYy AYO2NLIRNIG O02Y | SAYLl -los dzZNNa i
AYF2NXYI OAs a20NB Sfta tft20a | MolisatistdsNE St

préviamenta la vista al delta,; f QK2 NJ RS LX) &Ry ™Na NMSya S
RQI |lj daSn@dilda de les proves del seu Gs & quantitat de correus electronics

remetent consultes I"Oficinalurisme de Deltebre enviagels visitants

En un ambit tan dinamiciJ2 4 Sy 4 O02Y S&a St Gdz2NAavYSs aQkKl R
LISNJ f I NBYy20FOAs A Ayy2@0l OAs LISNJ 2F SNRNJI dzy
manera lainclusiéde Q! & unapropostaque contribueix a cosolidar un turisme de

qualitat.

LaA YA OAL GAGI LINRBLRAaLlF R anaplicaci® Bgbifgiel utilitzi &y LINE L
G SOy 2f 2 JakambitRubstid d&! municipi de Deltebreo@® normalment els turistes

F O2f ft AGAa LISNI F1jdzSadat LI2o6fF OAs LINDpoPostdy OA &
GFY0S &aQKIl @ Aiaplégardislese rhédadedtdcars-de tBt\él territori deltdits
aspectedonamentals quequestaeinaha tingut en comptéian estat els seguents

1 Ampliar recursos turistics, com fulletons, existents amitingut virtual.

T 52y NI AYF2NYI OAs @ANIdzZ f AyaAiiddz Sy Sta RA

I Ol dza I prMksitsalz®@anidmesls quals han col-laborat, i han donat la seva

aprovacio i suport al projecte han estat
q Parc Natural deDelta de I'Ebre

4 fQ2NHIFIYyAaAYS RSLISYySyid RS I DSYSNIfAGLF G
Sall)l ArAa LINRGSIAGA RSE 5StdFd +SGftfF LISNI f

conservacio del patrimoni natural.

[ Q902YdzaSdz RSt5 SfHiND PBlailfdgh el fost&B fls centres
ROQAYTF2NNI OAs (dzZNNAGAOI Sy OFNNB3IFda RQ27FSH
quins espais visitar i com arribar. mapes, planols, rutes, catalegs, fullets de tot el

RSt GF RS {dosOliodsBetexdelddyicia$ld visita obligada de tots els turistes
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que decideixen visitar el delta. Tenen cura de la infraestructura del Parc, com son els

YANI R2NBE>X Sta OFYAyas Sta tft20a RQ20aSNDI

T wS3IAR2NAI R SuntandaNAeD¥BbreRS f Q!

Aquesta té com a funcié principal dinamitzar el turisme al municipi, promovent tots
els recursos turistics (el riu, les platges, el Parc natural, la gastronomia, la pesca) i els
serveis turistics del poble (allotiaments, restausani oferta turistica
complementaria: creuers fluvials, centres de pesca, servei de guies, lloguer de

bicicletes, museus).

La seu de la regidoria de turisme es troba al mateix Ajuntament, i €s on durant tot
fQlye Sa NBFtEAGT Sy Gl aljdzSa LISNI I fF LINRY?2

- hNBFIYAGT I OAs RQSaRSOSyAYSyilay O2yOdzNE
f QF NNBAZX TFSaildSENRSE YANAINABRIEE FANINY Itz S)
- 9RAOAs A I OGdzr t AGTFOAs RS YIFIGSNRIFIE RQAY
NHzi S& Sy o0AOAOf Sl X SYyGiNB RQlIfiNBao
- Edicio6 i actualitzacio de la web
- Atencio per teléfon i enail a totes les persones interes&sden rebre informacié
turistica de Deltebre

- Assisténcia a fires turistiques

lf K2NY RQIFIYFEfAGT N G205a £Sa LRRaaroAratAaidl da
j dzS I ljdzSadl aQAydiS3aINsa Sy tSa SAySaineL/ 21

einesque ja incloguin les propostes esmentades.
[ Q2 FSNI I | Odlazentel se&cHr dal judsinSayDsltelese
- Pagina webTurisme Deltebre
- Diferents perfils a les arxes socialscom Riumar Visual Experienc o Turisme

Deltebre
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- App Turisme Détbre amb Guiarium
- tLt3IAYlL S0 RS t P NO bl GdzNI f RSt 5Stdl
- t SNFAf RS Tt 0221 RSt tFND bliddzNFt RS

~h

O«
w»
(s}

Tenint en compte que ja existeix unppamobil orientada al Turisme a Deltebmaolts

dels objectius inicials del projectes van vare truncats. Tot i aixo¢al remarcar que

f QF LJX A OF Onb incloDfd#A | NS O2AR it n2c8skita coRM@xio6 a la xarxa per a

accedir als seus contingutBes del propi fintament han assegurat que el requisit de
connexio a xarxa de Guiarium és un pfeble, ja que la cobertura al Delta és precaria. A

més amés, tractarh S RQdzy' | | LJX AOF OAs GdzNNadAOF Sfa a

A

RS O2y (NI OGS RS RIFIRS&zx 2 [jdzS Y2fda RQI |j dzSa

Diverserganismes encarregatie la gestio turica del Delta ja han inclos la tecnologia
RS tQ!lw FYd fI ONBI OAs R&unshand Sadthcatsidel 0StRA & v v
com als miradors, als piind R QA Yy T 2 N I Ojue enllacgry di difdents WwebsNE a =

Aquests son els seguents:

e I
i e
b e @ . &
| —al po
' ] ] ¥ TURISMEQ rmusmES
§ : | S app
: B oS JE;:FEI
. e
* LLACUNA LA TANCADA * E’;ﬁE 15
Oficina de Turisme dAmposta A
www.turismedeltebre.com [ORET5
3 + - www.turismeamposta.cat

Totif QSEAAGSYOAl RQIjdzSadas fF LINRLRAGE y2

perfectament viable.
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213Altrest YOA (A RQI LJX AOI OA s

Les primeres perspectives del projecte eren aplicaise nomésen I"ambit turistic, sind
també enaltres que resultesinde benefici dels propisiutadans de la poblacio. Per aixo,
& QK| NIB ksfudi dobre lés possibles aplicaciemsaltres camps a nivell territorial
onf QA y MiOtinguésicabiuda. Les conclusions @u@ K | yian @dXEB que també és

apliceble en altes ambits com: cultura, comeroQgi.

Durantlesentrevistesamb els técnics municipals de cultura i com&r@ K I 2 os&@uS NI I
interes i motivacioper les possibilitats que I'eina podia ofeen ambits diferents al
turisme. Compartint opinios a Q K | ln Wdkdnar leril quines activitats i actuacions
podia ser Gtil en els seus camps de treball a la mateixa poblacio la realitat augmentada.

Aquestes son:

T CULTURA

A Llocs emblematicsSindicat JesUs i Maria, Sala d Exposici6 Ra@ualwo,
Ajuntament, Biblioteca. En aquests llocs, a partir del logo ubicat a la porta
podria donar a conéixese horari, cicle de conferencies o exposicions, historia
dels edificis.

A Recuperacivirtual RQA Yt G 3S 3

- Actualment s"ha estat treballant des de la Regidoria de cultura en la
recuperacid de lescoeteres al Delta La Realitat augmentada podria
mostrar la ruta d"aquestes, la seva historia, la seva funcio.

- Mostrar les imatges dels actuals carrers com havient egtans.

- Reviure antics edificis derruits com |"estacio del Carrilet.

A Publicacions /desaiguentroduint el concepte de revistes augmentades en la
Revista d’Informacido MunicipdDesaiglepassant aser més interactiva i
atractiva, amb nous continguts augntats com videos, enllacos, figures amb
3D.

A Fullets informacio, cartells.

A Deltebre DansaRromocida través de contingut augmentat
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A Triptics celebraciords RAFdziAs RS LINPINFYSa RQlF OGS
activitats de Nadal, programa de Festes Maj@&stmana de Sant Jordi, Festes

~ A

0N RAOA2Yy I f & S f QI NNBaD

1 COMERC
A A través del logo de |"aplicacio a les portes dels comergod IGs de la
tecnologia de la geolocalitzaci6 combinada amb la identificacid de patrons,
podria adjuntarse informacio sobre hors, cataleg de productes, ofertes.
A Catalegs de difusio.

A Programes de fires i mercadets.

Per tal de constatar si lpoblach en general podriaarribar afer-y S ga RQI ljdzS
propostes, & QK I NBaL@ndu@steliy 5y A Yl Yo f Q2inf@®afid A dz RQ
sobreelsinteressos dels ciutadans de Deltebre resjgea les tematiques de les appel

j dzS @I f 2NByYy RQl |j dzSabithiadsai Eobratdveu® i esiasfayhiliaditdatizl NRA 3
ambla tecnologia de la Realitat Augmentada. Les conclusiehguestionari les esmento

a continuacio:

A

6+8dNB NBadAg (a8 RSy 858aBékBBSERBAT A Y2RS¢

1. Observem que en els tres grups daednalitzats, la gran majoria disposen de
Smartphones, per tanttenen dispositiu mobil capac de processar un sistema de
Realitat Augmentada, tot i quels $nartphonesde baixa gamma encara no tenen
la capacitat de feho.

2. Un grannombre dels enquestats tenemsistema operatiu Android OS, sistemes
gue disposen delataforma de desadegad apps. Aquest fet reiterd afosta
R Q S E LéPphiedtedidnultaniament aaquestesduesplataformes.

3. Pocs enquestats no es baixen mai cap aplicacid, mentre que la majoria ho fan
sovint o ocasionalment.

4. La gran majoria dels engsits el que valoren més en una aplicacio és la utilitat i

el que valoren menys és la presentacio.
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5. Pel que fa a la tematica de les aplicacions coincideixen la majoria dels tres grups
d’edat en considerar que les que més els interessen son les refereagsxarkes
socials i les que menys interes desperten son les referents a economia i finances i
marketing. La referent als viatges quedava en una posicio intermedia.

6. Respecte al coneixement sobre el concepte de realitat augmentada, la majoria del
primer grup d’edat el desconeixen, en el segon grup augmenta el nombre
d”enquestats que la coneix i en els majors de 20 anys més de la meitat sap que és.

7. Podem concloure que molts usuaris la utilitzen pero no coneixen el concepte que
la defineix. Perd tampoc no mitien els resultats quan parlem de codis QR, tot i
gue quan veuen la imatge dels codis els reconeixen.

8. Tampoc no hi ha un percentatge molt elevat d"enquestats que mostri interes per
baixarse aplicacions, aixo pot ser degut al desconeixement de les pivatstdels
seus dispositius mobils, el desconeixement d’eines que hi ha al mercat, aixi com
de la tecnologia de realitat augmentada, que encara és una gran desconeguda a

nivell de la nostra poblacio.

Tot i I'analisi de les possibles aplicacipesalsciutadans,a Q K I ¢e&r@rielplojécte
GgyAOI YSYy(d Sy f Qa MdsthalpreRiBabderiodndAesd poSsibilitats que
ens pot oferir la Realitat Augmentada tot prémat una generalitzacié del seusten

diversosambits de la poblacié.
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23.5SaONALIOAsS RS f QF LJX A Ol OA s

9y St &S3aANSyYd | LI NG &apipfedepeadtiGiboratit £ | NI & d@f DA
mobil DeltAR tant per a iOS com per a Androeinmarcadaed Qt Yo A G G dzNNaidA O

f Q9 AgNéSta aplicacité aquestedres caracteristiques destacar:

1 Utlitzat I SOy 2 pe? disudlitzaRI® infermacio turisticB € | G A @ | £
3S23aINLFAOF 2y Sadt € Qdzadzr NA A LISN | dza3y$s
materials turistics ja existentsmapes, cartells, triptics i llibrets

1 Multilingte. Continguts disponibles en cinc idiomes: catalatetla, angles, frances i
alemany

T [ QFLIX AOFOAs O2y (S G20l -tohtinghdd)F RoNdédeSitas |

connexio a la xarxa per a accedir als continguts.

En les segiients figures pai @S dzNB dzy SESYLX § RiapuefitdA 2y Y

amb informacié virtualin mapa del delta i un dels indrets.

En cas de pluja forta o forts vents de
Ulevant, ta zona del trabucador

—

|
T~ e

Imatge 18.1.Informacio virtual sobre el mapalmatge 182. Informacié virtualinsitu

[ QI DelAR pot arribar a ser una bona eina per a qualsevol turista que visiti el Delta,
facilitant la gva estada donant una experiénai turistica més pretica i agil. DeltARot

considerarseunamena de guia turistica.
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A continuacié es descrineen més detall cadascuR St a Lldzyda | RSadl OF 1
SELX AOF yi |drReaitat Apaentada #niDeltARostrantla interficieR Q dzagde: NJA
aQKIF Sadl of SNI

2.2.1. Realitat Augmentada en DeltAR

Explica O2 Y n &a$de lai SOy 2 t 2 & project®ifglica indicar quin sistema de
tracking o de rastreigd Q S YISNIILINE & ehcorfirgutigiriualqued QK | akd3d¢iltl
at Q!'w RS 5Sfid!w

2.2.11. Sistema de tracking

Recadem que el sistema de trackinB QdaN2 O0S& RQ!'w Sa f QSy OF NNBK 3
jdzty A O2Y &aQKIYy RQAYGSAINI N gt & QS LIENEBEE A @A 1
el marker trackingbasa en la ARSYGAFAOI OAs RQAYIF(G3Sa SyYLJ
reconeixement de patronsEn altes paraulesel Software que configura DeltAR és capac
ROQARSY (A TAOI NJ ldsygbalshéars estht frevRdehntYassacadigiefuncionen

O2Y al O0A QI R2NBa¢ RS Oamplémeyita ddiirecadidixidiedzlde @ ¢ |
patrons amb laGeolocalit | OAs ® | 02y GAydzZa OAs &QSELX AljdSy

de tracking utilitzats:
2.2.1.1.1 Reconeixemerde patrons

N K | ynit & Fere de patrons quedrresponen a les imatges de mapes, cartells, triptics i
ftAONBGa [jdzS | Oiddel & Y8y S yadeQDikliaypaitdzdeidaNgsid G A O
cameraYA G2l yel yi f QARSWVEAER GlA003 LR $e IRIQK REBYWa A T A
visualitzanti mostra el contingut viual associat a aquella imatgerocés detracking).A

continuacié esmostrendiferents patronslj dzS & QK | yot nSoatrarit om Sridien el

contingut
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Imatge 19.1: Patrocorresponent amapa Imatge 19.2: Cataleg de promocio turisticde
Deltebre
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2.2.11.2. Geolocalitzaé combinada amb un Ungatro

La tecnologia de la Geolocalitzatia estatutilitzada Sy £ QI LJer t&d Gefmidstrav

O2y GAy3ddzia GANIdzrta Faaz20Alda | Lidzyia RQAYyUGS
ha de metrar aquestscontingutsa QKI RSTFAYA G dzy gyA O LI GN» O2
que li permet en funcio de la seva posi@éolocalitzadanostrar el contingut associat lloc

j dzS & QS A& Aidi es @igichik identificaci® de patrons i la gedlalitzacio.

Aquest sistema proposat es podria classificar com un marker tracking implementat tant per

la identificacié de patrons com per la Geolocalitzacid. Aixi doncs, un mateix patro té diferent

gt 2N Sy TFdzy OAs RS I &S @imitzaled irGdro@d maonss &1 |j dzS &
AAYLX AFAOI St LINRPOSa RQARSYGATFTAOI OAs @

lljdzSadl LINRLRadGlF KIF Sadrd @ArotS Sy aANIyYy LI
Delta, aixi podent assoctiiira cada lloc unes coordenades concretes. Malgrat aixodyets
proEA Y&a s O2Y f | ntahyissadaRduesCsianialmostra ificéh9enients.

La segiients imatges mostrerel patrd lj dzS & QK I alRqual & | @dsacida

geolocalitzacié

”‘msoi

TURISM
E TEERE

Imatge 20.1 Disseny del logGeolocalitzat Imatge20.2 Visio del logo

A continuacié es mostren totdseindrets enel§j dzl £ & & QK[| LidtankoOuitay I G S

seva geolocalitzacio:
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Indret

Lloc concret

Coordenags

?RJ?LCAH=C; L?;

Observacions

i F $?FN; >7? F¢%<L w2

Mostra def QI O (d&l ébhtiGgutsvirtual

Mirador principalde lazonade la| Lat: 5S4 RQI Ilj dzSai
desembocadura (Riumar) 40.72084 | informacié del Garxal, d
Desembocad la llla de Buda i de la Il
ura Lon: de SantAntoni.
0.860385 | El logo es pot ubicar a
part superior del mirado
i a la paret a la par
inferior.
e Fapecadurs
Lat: El log situat a la Casa d
40.65781 | Fusta es pot ubicaa la
part exterior de la tance
Casa de Lon: j dzS  QPef @ U
Fusta 0.674837 | els turistes puguin tenir

accés a la informaci
encara que la Casa ¢
Fusta estigui tancada.
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Lat: Els logos poden diposita
40.65893 | se als diferents mirador
Bassa de lj dzS Sy gzt
f fxanyissa Lon: Encanyissada.
da 0.694824
Lat: El logo espot situar a
40.64627 |t QgyAO 20648
Bassa de la Tancada.
Bassa de¢a Lon:
Tancada 0.75699
Lat: El logo pot situase al
40.79187 | mirador principal de Iz =
Bassa de les Bassa de le©lles i a la
Olles Lon: Zona del Golero.
0.704011
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At 5H;

?RJ?LCAH=C; L?;

F

i F $?FN;

> ?

Fé %<L "

Lat: 5S3dzi I f QF (
40.62915 | la Punta de la Banya p¢ &
La Rinta de ser propietat privade
la Banya Lon: f QSELX 2G| OAs
0.74171 | de la Trinitat, el logo e
pot ubicar al mirador de
Trabucador.
Lat: El logo es pot situar a
40.76742 | Platja de la Marquesa e
Punta del el cartell informatiu de le
Fangar i Lon: prohibicié de circulacio d
platja de la 0.7399 vehicles del Parc Natural.
Marquesa /| 2Y 1j dzS fParita

del Fangar només pot fe
se caminant, hem associ
en aquest punt g
informacio pertanyent a I
Platja de la Marquesa i
Punta del Fangar
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Lat: Al Port del Fangar, pc
40.76233 | situr-se el logo amb [

Port del informacié de la Punta de
Fangar Lon: Fangar.
0.798038
Platja de Lat: Es pot ubicar al Passe "‘%
Riumar 40.72767 | Maritim de Riumar. »g{ i
B =
Lon: . [ Plat’)ra”del;;‘\‘ﬂ
0.841158 i

L-tan
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2.22.2. Contingutvirtual associat & AR

Cal remarcar que tot el contingoferit perDeltARéa NBf | GAdz I I GSOy2ft 2
f QI shBi.dnostra contingut si te upatré al mon fisiclj dzS  (dtsCels Ap&irbr® i
ubicacionsnombrats anteriorment, tenen un cert comigut virtual associatEn altres

paraules, ot aquest contingutvirtual requereix algursuportde trackingper visualitzarse.

A continuaciéd QS E )2 a 31 NA S| G R Sn ctea wotiiddigater§uport lfelzS & QK
trackingt £ ljdzr £ &aQKlFy aaz20Aldy

2.22.2.1. Targetes informatives

Per tal de descriure amb detall cadascun ¢eists destacatslel DS f § I'n créaQub série
de targetes informativetes quals segueixda mateixa estructurales targetesontenenla

descripcilR S f Qunypdrd\Beperndet carregar un submergmb més informacio

ljdzSaidSa GFNBSGSaE asy fQSESYSyld LINAYyGOeLI f o
dzyl 2 FtGN)} Sy FdzyOiAs RS €t 382t 20 tAGT I OAs ¢

diferents suportgle tracking, com clicant als indrets des del mapa.

¢c2GF fF AYF2NXNIOAs 1jdzS tSa GFNBSGSa O2yGSysS
webs, llibres, fulletons o cartells informatius del Delta i ha estat revisada pels diferents
col-laboradors pegarantir que aquesta sigui correcta. A nésel text informatiues troba

en cincidiomes:catala,castella, angles, alemany i frandas i com es pot observar en les

imatges seguents corresponents a la targeta del Canal Vell:

-

Imatge 21:Targeta ifiormativa en diferents idiomes
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I O2yldAydZd OrAs aQSELRa&al dzy SESYLX S RQI
RS f Q906 NB A SE LIdetélllely domperieritd NdGaiformeN.0 Y S &

7 A

0PSdzZNE NBaidl RS GFNBSGSa tQlFYyYySE [ ®om0

(né}r‘nés poden acce
b 3L —_—
mariscadors-tocals

Base de Tracking del Contingut:

-Logo Geolocalitzat

Ubicacié:Mirador desembocadura (Riumar)

iy ) S

La formaci6 del Delta és producte de les ¢o ndicions
adequades: un riu prou cabal6s com I'Ebre, guessega

coordenades40° 43.247', 0° 51.621"

-Mapa 1
els al-luvions d'una extensa conca, i un mar relativament
i tranquil com el Mediterranjamb*una zona litoral de gran
-Llibret. plataforma contine tal‘/vel

s sedimentssorres, ardes i llims i
wir oty e ia i salinitat d'aiglies dolces, salades i salobres
llla'de
— Sant Antoni ici es diferents gue-gcasionen una gran

Desembocadura b, Il S
de IEbre g : ¢ ca‘i.pe"’

del indret

L'illa de Buda és una illa maritimofluvial,
pertanyent al municipi de Sant Jaume d'Enveja
al Montsia. Amb 1.231 ha i uns 6 km de longitu _
Al Garxal, la cagaesta restringida a un étita
parcel.la dintre a la llacuna, pero només es
practiquen les tirades de "lluna” i el primer i
ultim dia de la veda.

L'illa de S.Antoni és zona no cinegetica.

3!
~ermita.:Or ’ .
sy V10 A la banda de l'illa de Buda que dona al riu es

En aquesta zona epescaquasi ¥ practica la cagdliure un cop cada 15 dies,
tot I'any, tant al riu al mar com S normalment en dissabte (es pot veure des del
%l  OEO i ; a la vora de la llacuna pels /.. "Muntell Gros". Dintre a la llacuna de lilla
Of OAEA D permet entrarhi-sense-autoritzacié..Només hi resideix el guardia.

pescadors de la confraria de només es fan els "barrejos”

Sant Joan de Deltebre.



http://ca.wikipedia.org/wiki/Parc_Natural_del_Delta_de_l%27Ebre
http://ca.wikipedia.org/wiki/D%C3%A8cada_del_1950
http://ca.wikipedia.org/wiki/D%C3%A8cada_del_1950
http://ca.wikipedia.org/wiki/Arr%C3%B2s
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1 Plana de la targeta
La plana de la targeta estdmposta per un fons amb imatges tiedret concret, un
subtitol amb una brewescripcidi diferents explicacions dels elements caracteristics
generals de la fauna i la flora, les activitats humanes de la regio (la caca i la pesca,
SalLBR2NIa NBFfAGIFdaovr SyidNB RQlFfiNBa RSLISYyY
Cadascuna de les targetes elaboradesdiferents matisos, peexemple, la targeta
O2NNBaLRySyid | I RSaSYo2Ol RdzNY RS Q9
ddzo G NBSGSas | t£8a ljdZdta aqQl OOSRSAE + LI N
1 Submenumeés informacio
Desde la plana de la targeta, mitjancaet botd pot obsewvar en lafigura 22.],

v 2 oA M oA

permeten visualitzar la seg
L2 Bassade l'E
a + extensio de 1.1
cubeta petita ¢

SADA 2 Coalnye.

natural que,
Ebre, es tan
aigua salada

Era una badid

depositats 3\’
ar dl

Imatge22.1:. 2G5 RQI O Ongatpeb22.2 Barra delsutment més info

- El llistat amb imatge de la fauna, sobrefotQ2 Ny A G 2f 53 A Ol = |j dzS
FljdzSt €t AYRNBGE 20 aSLINryd f1 KAGSNYIlyY

- 9f fftAadrax drvyoes lyoe fF AYFG3AS RS L F

'daty

Imatge 22.3:Apartat més info fauna. Imatge 22.4Apartat més info flora.
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[ It
RS

t

La situacid de lazona, incloenhi els serveis més propersrestauracio,
allotiaments lloguer de bicicletes, farmacies, serveis méditd els enllagcos de

la ruta fins aquests, la pagina web i el telefon.

Enllacos als lodl@ S EI NESa az2iamibIf 3 BERRGOHHIEENE (0 ¥ € 2
algunapaginade facebookP 5 QI |j dzS afiA R WISNF Q2 LI2 NI dzy A {
ROQAYUSNF OlldzZ- NJ RSa RSt &aSdz LISNFAE RS

penjantne ell.

serveis zona

Imatge 22.5Apartat més info serveis  Imatge 22.6:Apartat més info xarxes.

RSAGFOINI RQFIjdzSad &doYSygs 1jdzS I RATFSNE)

0lFlaS RS (N} OlAYy3Id : & | RANE dzy O2LI I O«

patré el qual activa el contingut virtuall menua persisteix a la pantalla. Sols es surt des del

botd superior.
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2.2.2.2.1 Altres

¢CFrYOS aAQKIY |aaz20Al { [|difeiemMNSdport® deffacking Bodmsta A NI

han estat els seguents:

1 Figures en 3D:
{ QK'Y RA&aSyel (entrRddithensidng éls qdafs Sorieh yina &isio més
atradi A @ I £ QK2N} RS FSNJI ga RS tF wSFtAGEG
RSfa aNvyoz2fa YSa SyofSyridAaodoa RSt 5StidlF RS

exotigues i conegudes que habiten aquest, com son el cellerd i el flamenc.

[

a) Casa de fusta b) La faroleta c) Flamenc

d) Coltverd e) Mirador amb joncs darrera
Imatge 23: Models 3D

Aquests elements amb volum apareixen en diversos suports de tracking,
principalment en tots aquells que reprodueixen el mapa del Daltam es pot

observar en la imatge seguent
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BatoprreniBui
Imatge 24 Exemple de com es mostren els continguts 3D en un cartelidurist
 Videos:¢ | YO S AQKIY | &da2 OAldaNNANIRRS2Ia RRSY  LONE Y2l O
O2yGSySy dzyl Ay F2NXIOAs 3Af 20t RSEIs |jdzS 2
videos procedeixen del YouTube pero queden integrats als elements materials
OYIFLISazr OFNIStfasx OFGtfS3av 2FSNAydG + £Q
f QdzadzZ- NA y2 KI RS 0dza0OFNJ Sta ONRS2azx ||

dispositiu mobial suport de tracking.

Video o Y El ¢paisatge
favorit de Catalunya: t F NO bl ddzNF f F
58t RS f Q¢ RS tF YINDF {d
f Q90 NB¢ @
La resta deontingutsassociasalsRA FSNBy Ga LI GNRya |jdzS aQKly 3

Video 4: Video promocional

poden trobar als annexes.
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2220 LY GSNFNOAS RQdza dzI NA

La Interficie Grafica d’Usuari (GWB DeltAR és a dir, I"'espai onubuari interactua
a0SYYINDI Sy fQtYoAaid RS -litotel prafagohising la (a visiodz& Y Sy G |
camera.Tot i aixo, perdcilitar diferents tasquesalGUItambé consta de un botdlogo de
f QF LILJ 5 Styll! woOQjdaS FRsdzy YSy g LINS guOdsimostraben5 S& R

la imatge25.2,f Qdza dztaMdarf Q2 BAY20Y ISt lj dz§ Sa @Aadz t.AGT I NL
l YSa | YSasX RS&a RQlIljdzSaid YSyg Sa Yz2aliNBy S
f QI LJ)cdmplen@ntaiade Guiarium.

—

Imatge23.3: Pantalla de carrega

9f LINAYSNI O2L) If @880 8K SQdeiit ©Ral WIE dardarda S5 02 ¢
en la propia aplicacidJn copaquestidiomaSa aSf SOOA 2yl GxX S&a O NNB13
jdz- £ SELX AOI O2Y dziAt AGTFN) 5StG!wx 21 1jdz§S L
Aquests ds elementscSt SOOA s RQA RA 2-bls apareFetekl lprimBr$op fqu@ dza dzl- N
aQ20NB f QF LK AOF OAs ®

. gms - - Quanvegis aquest
Com fer funcionar o5 ;\ : simbol clica per accedir

Només has d'enfocar el teu mobila Pty amés informacié
qualsevol imatge que dugui el logo sobre faung, flora, en-
“ah llagos a les xarxes so-
cials i serveis de l'indret
consultat! S
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2.4. Disseny i implementacio de DeltAR

tENFETESEFYSYd |4 @Ky Luh Prackd eRrfic infolmatiél kualda € A G |

permésdesenvolupaDeltAR En aquest apartat

Davantles ambiciondR QA y @fl 2 daNSROy 2R 2l A I O RB lafip B®bil, &rOvaiy

topar amb la necessitat de tenir uns coneixemeptsvisque em permetessin materialitzar

la. Com ja he explicat anteriormen A Kl | Gf @GAddzBi RDBAYy Sa | dzf
desenvolupament de diferensistemesRARI gracies a aquestes ha estat possible la creacio

de DeltAR Tot i aix0, jo hi era principiant en tot aquest mon i vaig haver de formeen

aspectes generals de disseny de sofeveom en progamacio o utilitzacié dels IDE

(veure estrategia seguida per al desenvolupament de Software de DeltAR a annexos)
2.3.1. Eines

El primer plantejament I®ora dedesenvoluparel projecteha estat determinar les eines
que han perméselaborarlo. LQ St S O O A ss haRifileljcidz8lsi abjectiusque compleix
f Ql LIJ

! f QOK2Nl RQS&a02fftAN) £Sa SAySa LISNI RSaSyog2i
caracteristiques: que siguin preferentment de lliure distribucié, que permetin generar

I LJX AOFOA2ya RQ!'w o6FalRI Sy LI dNRya A 1jdzS LISN

s
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2.3.1.1. SDKvuforia

[ Q{\VufgriaA f Sa FFOAEtAGFGA [[dzS LINRPLIZ2NODAZ2Y Il LISNJ
gran partels que han deciditi han possibilitatla introduccié de la tecnologia AR en el

projecte.

Qualcom AR o Vuforidew +Eiforia), é un SDK desenvolupat per Qualcomaque facilita
considerablementla creacio d'aplicacionamobils de realitat augmentada a travées
marcadors, imatges 0 QR Codes@{y L2 al I f QlFIR@dziiA (ARG D&/ 1) &S N
f QSt 02N OAs RS RA R all§myeitdda: CBnOeys ddtchSwitGals o BIS NS
NB O2 y SA ES Y S yAdtualReédiifuridionaZes &I9 sistemes operatius mobil®S i

Android.Els componentsle K { Soviflexibles en varisentorns de desenvolupamenéentre

els quals estan:

Flexibilitat del SDK Vuforia

Plataformaa exportatar iOS

Eclipse
IDEF Yo St |

+dzF 2 NA I a QI ROl
(permet exportar simultaniament als dosistemes

operatius)

Des de la sevalataforma online developer 8 QKA LJ2 (i , dambémbilpNsa & @{ 5 Y

disposicicaltres recursos$ ajudesper dsdesenvolupadorslins el marc del SDK.
Arquitectura

9y St LINRB2SOGS StlFro2Nrd aQKIl SYLINI G tF 0
de patrons.Totf QI f JredeksariydS NJ R dzNJ AR de(DSItMRcSmehcant perd
Ol LJGIF OAs RS QS alabSstrons MIBdsteribr fuSid delsi@menisNiBtias

(0p))
O
<

®> Companyia noréamericana productora de xips de telefonia mobil. Aquesta hi inverteix en
software per tal de que el sector hi prolifetes seves vendes augmenten.
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' Yo f QS a O Stfdvisumlitzacid, g fadilitddagert QF NJj dzA 4§ SOUG dzNJa RS f ¢

qual configureel seguent cicle:
Pixel Format

Target
Resources
Conversion
| Converted
Frame
Application

Query
State Object

Camera

Tracker
Image Frame Multi Image Virtual
Target Marker Target Buttons

Converted
Frame

Update Render
App Logic Camera
Preview

Detect New Objects

Target
Snapshot

Track Detected Objects

State
Pose
Buttons

Evaluate Virtual Buttons

Vuforia AR SDKJ

Imatge 26 Diagrama Arquitectura Vuforia

Aftirigialitz NJ QR FLBLY>dzA G S O (& d2ifly OR I NP ddcinietadigitalitzdat

tambéf I AYI G3S LINRBOSRSyYyid RQlljdzSaidlo» 9fa&a LINES
RANBOOA2YyaY RQdzyl ok yRIF &aQl yl fceniphrélos &by i Ny dzt
Sta [[dzS GS 3Idzl NRI { altralbandales réproduix IR0 Bam&&ala A F
pantalla. Quaraquestdetecta un patré coneguhi fusionael contingut queaquest patrété

associamb la visi6 de cameragtllant també peraque agua 0 O2y G Ay 3dzi & Ql O3
és a dir,que hi faci elprocés de registre i quguan enel patrévariide posicid, el contingut

també ho faci en concordanca, aixi dondnh | Qdza dzZl NA dzyl &aSyal OAs
St SySyida OANILdzfa I t£tQSaoSyl OFLIFRI®
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APITarget Managment

t SNJ GFf RS §tetablesfintatgesiiddsiQuded, Aaguesian de ser processdes
préviamentconvertintse en patronslj dzS f QF f 32 NA Y SPertalzdezfédidb,I A RSY

des de la plataforma Vuforéa QF OO RS A E RS 3 SaiTarget MaRégmenkl (i NP v &

qualfaciita la tasca de la seglent manera:

1. Les imatges pujades al gestor de patrosdn analitzades en buscdels punts
OF N} OGSNNaGtAOa RQFIljdzSadl = 9vb de laljindatgé. Aquest2 DI N
analis sol ser forca precisel software deVuforia hi reconeiyosteriormentles imatges
amb éxit.
2. De la base de dades de patrons creada es genera un arxiu que varia de format en funcio
de |ADE utilitzat.
3. Finamentaj dz§& G F NEAdz 8QAYLEZNII |+ fQL59 A | dzi2)

Vufora.
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2.3.1.2.IDEUnity

%

[ I GNRF RS basi@mentdflugidiadas = * '

LISNI £ QF R LG 150A 5 triceF it u
unity ==

LISNJjdz8 SY R2yIl @I f I-hi
Imatge 27

simultaniament a les dues plataformesegides
Unity game engine és un IDEemiat a la creacié de videojocs.édl concretament es tracta

per exportar DeltAR iOSi Android.

Rud motor grafic 3D multiplataforma creat per Unity Technologies. Al ser un IDE per
desenvolupament de videojock A  FIF OAtf AdGF €F YIFyALdzZ F OAs RQ20
LISNXYSG 1jdzS G Yd6S KA &AITdzA nterieBestivisualizidioisli  ONS |
animacions en 3 temps rea) i en consequencia per alesenvolupament de sistemes

RAR. Entraalgunes de les platafores suportades es troben Windows, Mac, Wii, Xbox, PS3
Android i iPhone . També es poden exportar jocs basats en welzarttliel plugin Unity

Web Player

Per poduir un projecte amb aquest motokJnity posseeix un complet editorsvial capa de
construir contingut graficimportar asses d'art i programar el guifnitjancant I's de scripts
Aix0 significa que els desenvolupadors no necessiterussrexperts en Ct+4a que les

mecaniques de joc s6n compilades utilitzant una versidalaScript , C # o Boo .

Elsprojectes, normalmenjocs creats en Unity son estructurats en escenes . Una escena pot
ser vsta com un nivell dins del jopero també potcontenir el menu d'opcions , el menu de
pausa , el menu principal o gisavol altracosa . Tot depén de I'is que es dprecorda que

una escena és com un lleng en el qual es dibuixen els objectes del joc mitjancant les eines

que proporciona Unity .

Cal destacar que Unity no és programari lliure, sind que la seva llicencia per adaPversi
costa 1.500%. Tot i aix0 ofereix una versi6 amb llicencia gratuita molt completa, sols

restringint unes quantes funcions per a la versio Pro.
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Entre les eines que posseeix Unigs troben un editor de terrenysdes d'on el
desenvolupadr pot crear unterreny, pintar, collocar textures cobrir d'herba o cdbcar
arbres i altres elements importatser la importacié R Q | NE Adtgslicaciers der a la

modelitzacio 3D.

Interficie de Unity:

2
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1. Area d'escena (Scehe Ens mostrd'area de construccié d'un@scena on esrea

el nostre mon visualment. Aquesta pot ser en visé 3D o0 en 2D.

2. Area de joc (Game: Ens mostrara una vista prévia gebjecte construit. Poden
provar, de manera momentanial nostre joc abans de ser publicat en qualsevol de

les plataformes suportades .

3. Area de jerarquia (HierarchyEn aquesta area podrem inserir els objectes de la
nostra escena , i podem mantenir una jerarquia entre aquests objectes similar a la

d'un arbre general .

4. Area delprojecte (Projecj : Permet visualitzar la biblioteca d' elements importats
al nostre wdeojoc. Pots afegir elements (0 asgetbart, com djectes 3D dts en
diferents aplicacions 3D, textures, sons, llibreries de programacié, fonts, scripts

entre d'altres .
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