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Nombre: Fecha: Curso: 

1. INTRODUCCIÓN

A continuación, tienes una serie de textos sobre distintos aspectos relacionados con los conceptos de luz y 
sonido que hemos estudiado en esta unidad. Lee atentamente los textos y responde a las cuestiones 
correspondientes.  

2. Las Auroras polares.

Las auroras polares. Un espectáculo natural en la Terra. 

Si observas con atención la fotografía de la 
derecha, puedes pensar que se trata de un 
dibujo futurista o de un videojuego de ciencia 
ficción. Nada de esto, se trata de la aurora 
polar y es uno de los fenómenos más 
bestiales que podemos ver en el planeta 
Tierra. Más concretamente, se puede observar 
este fenómeno en el polo norte, donde lo 
llamamos aurora boreal, y en el polo sur, 
donde se llama aurora austral. 

Parece irreal que de repente, en el cielo, empiecen a 
aparecer colores de la nada, que lo iluminan todo durante 
unos instantes. Haga clic en el enlace para verlo en directo 
desde Laponia (si tenemos suerte!!) y si quieres verlo en 
vídeo en este enlace. Todo esto tiene una explicación. Como 
sabes, el Sol es la estrella más cercana a la Tierra y es la que 
nos proporciona la energía luminosa que nos permite vivir y 
ver las cosas. Esta energía luminosa viaja por el vacío desde 
el Sol hasta la Tierra a una velocidad de 300.000 km/h y está 
formada por luz blanca, o sea, luz que contiene todos los 
colores. El vacío es un concepto algo difícil de imaginar, 
podríamos decir que es ese espacio donde no hay nada, ni 
molécula alguna, ni aire, ni átomos. Pero la luz puede viajar 
por el vacío sin ningún problema. Imagina que cogemos un 
recipiente y sacamos todo el aire, lo que queda dentro sería 
el vacío.   

A veces, aparte de la radiación luminosa, el Sol también 
envía hacia la Tierra partículas atómicas muy cargadas. Las partículas atómicas son las distintas partículas 
que forman los átomos. Los átomos lo forman todo, desde los seres vivos hasta el aire y las rocas. Todo está 
formado por átomos, puesto que son las partículas más pequeñas que se conocen. Pulsa en el enlace para 
saber más sobre el átomo y las partículas atómicas. 

Así pues, estas partículas atómicas, que normalmente son electrones, chocan contra la ionosfera que, como 
ya sabéis, es la capa más alejada de la atmósfera y se encuentra a unos 100 km de altura. Cuando estas 
partículas atómicas chocan contra los gases (oxígeno y nitrógeno) que forman la ionosfera, se produce una 
especie de circuito eléctrico producido por los vientos solares, que son unas corrientes muy fuertes que existen 
alrededor de la Tierra, donde se producen vientos de hasta 800 km/h. 

De esta forma, desde lugares cercanos a los polos como pueden ser Canadá (en el norte) o Nueva Zelanda 
(en el sur), se pueden ver estos impresionantes fenómenos. Si no sabes dónde están Canadá y Nueva 
Zelanda, buscalo en “Google Earth” y mirad que cerca están en los polos! Haga clic en el enlace para ver 
el proceso de formación de la aurora polar.  

¿No te llama la atención por qué no se escuchan las auroras polares? Antes hemos dicho que la radiación 
producida por el Sol viajaba por el vacío hasta la Tierra. Así pues, ¿el Sol no hace ruido? ¡Pues no! El sonido 
no puede viajar por el vacío. En este caso es necesario un medio, que puede ser aire o agua, para que viaje. 
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Sin embargo, el sonido tiene una velocidad inferior cuando va a través del aire, ya que viaja a "sólo" 340 m/s. 
Pulsa en el enlace para saber más sobre el sonido. 

Ahora ya sabemos porqué se crean las auroras polares y por qué no las escuchamos, pero, realmente, ¿por 
qué vemos esos colores? Tanto la luz como el sonido sufren el efecto de reflexión, que es un fenómeno que 
se da cuando las ondas u objetos chocan contra una superficie y rebotan. Lo hacen como si rebotara una 
pelota contra una pared. Esto permite que veamos los objetos y que escuchemos el Eco cuando lanzamos 
un grito entre montañas. 

El color de las auroras polares no es siempre el 
mismo, suele ser de color rojo y verde en función 
de las moléculas las que choquen los electrones 
en la ionosfera. Dependiendo de esto, la luz que 
nosotros recibamos será de un color u otro, 
depende de cuál sea el gas que haga “rebotar” la 
luz. El resto de colores no los vemos porque son 
absorbidos por la atmósfera. Vídeo. 

La luz blanca está formada por luz de todos los 
colores. Esta rebota por todas partes, por lo que 
nosotros vemos las cosas de colores, según qué luz rebota o es absorbida. Haz clic en el enlace para que 
os quede claro para que los seres humanos vemos los colores tal y como los interpretamos. Las auroras son 
un proceso intrigante que nos ofrece la luz que proviene del Sol y que podemos ver en la Tierra, sólo 
deberemos hacer un pequeño viaje de miles de kilómetros para acercarnos un poco a los polos. 

Responde a las siguientes cuestiones: 

1. ¿Por qué podemos ver las auroras, pero no podemos escucharlas?

2. Los radares sonoros que utilizan los barcos, que permiten detectar bancos de peces, y el hecho de
que escuchemos eco cuando gritamos en la montaña tienen la misma explicación. ¿Podrías explicar
brevemente cuál es el motivo?

3. En unos juegos Paralímpicos hay deportistas ciegos y deportistas sordos. Si para dar la salida de los
100 m lisos de atletismo a los deportistas sordos se enciende un semáforo en verde y para los ciegos
se dispara al aire, ¿cuáles podrán reaccionar antes? ¿Por qué?
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3. Tzar bomb.

Tzar bomb. 

Durante la historia de la humanidad ha 
habido, desgraciadamente, muchas guerras y 
conflictos entre varios países. Uno de los 
mayores conflictos que ha existido nunca fue 
la segunda guerra mundial, que comenzó en 
1939 y enfrentó a la Alemania nazi y una serie 
de países encabezados por Gran Bretaña, los 
Aliados. Una vez terminada la segunda 
guerra mundial comenzó la guerra fría. No en 
todas las guerras hay muerte y destrucción. 
En este caso, fue una guerra política, 
económica, social y militar entre los dos 
grandes países de esa época: Estados 
Unidos y la Unión Soviética. Así pues, la 
Unión Soviética, con el fin de demostrar su poder, hizo explotar una bomba de forma controlada cerca de Rusia. 
Esta demostración de poder, no acabó siendo tan controlada como pensaban. La que ellos llamaron la Tzar 
bomb provocó una explosión mucho más potente de lo que podrían haber imaginado durante la tarde del 30 
de octubre de 1961. 

Entrando en detalle, era una bomba de hidrógeno. 
Como sabe, a partir de los átomos de hidrógeno 
se puede obtener mucha energía, y en la 
actualidad, una de las vías de investigación para 
obtener energía sin generar residuos 
contaminantes es la utilización de este elemento. 
Esto es así, ya que al romper un átomo de 
hidrógeno se produce una reacción exotérmica 
que libera energía calorífica. Así pues, si clicas en 
este enlace puedes ver qué pasó. En este vídeo 
podemos analizar muchas cosas: cuando la 
bomba explota podemos ver luz, luz blanca como 
si fuera del Sol. 

Cuando nosotros vemos las cosas de uno u otro color es gracias al proceso de reflexión y absorción de la luz. 
El proceso de reflexión se basa en que la luz blanca (formada por luz de todos colores), viaja en forma de 
onda y choca sobre cualquier superficie rebotando hasta llegar a nuestros ojos. El proceso de absorción, en 
cambio, es cuando la luz es captada y absorbida por el objeto contra el que chocan las ondas luminosas. 
Cuando nosotros vemos un objeto de un color, es porque éste absorbe la luz de todos los colores menos la 
del color que vemos el objeto, que se refleja y llega a nuestros ojos. Para saber más clica en el enlace. 

Esta luz puede viajar a través de diferentes medios como el aire o el agua y, a diferencia del sonido, también 
puede hacerlo a través del vacío a una velocidad de 300.000 km/h. El vacío es un concepto algo difícil de 
imaginar, podríamos decir que es ese espacio donde no hay nada, ni molécula alguna, ni aire, ni átomos, pero 
la luz puede viajar por éel. Imagine que cogemos un recipiente y sacamos todo el aire, lo que queda dentro 
sería el vacío.  

Como hemos dicho, el sonido no puede viajar por el vacío, pero sí que puede hacerlo por el aire y el agua en 
forma de onda a una velocidad de 340 m/s. Estas ondas también rebotan contra los objetos y son las 
causantes del eco cuando llamamos a las montañas. Si te fijas en el vídeo de la explosión, entre los segundos 
18 y 20 puedes ver las ondas del sonido. Al ser tan potentes, se puede ver cómo avanzan. También podemos 
constatar que lo hacen más lento que la luz, puesto que primero vemos el brillo de la explosión y después 
llegan las ondas sonoras. Para saber más sobre el sonido, pulsa en el enlace.  

Puedes ver que la explosión tiene unas dimensiones bestiales, equivalentes a que se hicieran explotar 57 
millones de toneladas de explosivo TNT. Como curiosidad, la noche antes de la explosión, decidieron rebajar 
la carga explosiva a la mitad, por si acaso, de no haberlo hecho, no se sabe lo que hubiera podido pasar.  
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Responde a las siguientes cuestiones: 

1. ¿Por qué la Tsar Bomb produjo una explosión tan gran? ¿Cómo era esta bomba?

2. Todos los procesos de la tierra generan transformaciones de energía, esto significa que una energía
de un tipo se transforma en energía de otro tipo, por ejemplo, cuando comemos un alimento,
transformamos la energía que contiene en energía para vivir, caminar o realizar cualquier actividad.
¿Qué transformaciones de energía crees que existen en el proceso de explosión de una bomba?

3. ¿Por qué crees que la luz que desprende la bomba es de color blanco?

4. ¿Por qué se tarda un tiempo en oír el ruido de la bomba cuando explota?

5. ¿Por qué crees que el sonido no se transmite en el vacío?
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4. Truenos y relámpagos.

Las tormentas eléctricas: Truenos y relámpagos. 

Todos sabemos que con grandes tormentas hay rayos y truenos, pero rara vez nos hemos preguntado de 
dónde vienen estas descargas eléctricas y estos ruidos. Aquí en Cataluña, durante el otoño, suelen suceder 
fenómenos bastante potentes que, en muchos casos, provocan apagones generales y más de un susto. Las 
tormentas se forman cuando grandes masas de aire caliente y húmedo se elevan y se condensan (para saber 
qué es la condensación clica en el enlace), produciendo nubes llenas de vapor de agua, agua líquida y hielo. 
Dentro de la nube se generan cargas eléctricas positivas y negativas y son éstas las que generan rayos dentro 
de la nube y entre la nube y el suelo, provocando lo que observamos en el siguiente vídeo. 

En la imagen de la derecha puedes ver hasta qué 
punto pueden llegar las descargas eléctricas de 
las grandes tormentas. Esta fotografía es de una 
tormenta en Grecia, sobre el mar. Los relámpagos 
y los truenos son resultado de los rayos. Cuando 
un rayo va de la nube al suelo o al mar genera un 
espacio, durante pocas millonésimas partes de 
segundo, donde la temperatura sube hasta los 
43.000 grados centígrados y la presión llega hasta 
unas 100 atmósferas (100 veces más de lo 
normal). Esto produce la luz y el sonido 
característico, el relámpago y el trueno.  

Todos alguna vez hemos intentado averiguar a qué distancia está la tormenta mirando la diferencia de tiempo 
que hay entre el relámpago y el trueno. Esto tiene una base científica y puede llegar a ser bastante preciso. 
Estrictamente, deberíamos multiplicar 340 por los segundos que hemos contado entre el relámpago y el 
trueno, y esto nos dará los metros exactos. Si oímos el trueno 3 segundos más tarde que el relámpago: 340 
(m/s) x 3(s) nos dará 1020 metros (1,020 km). La aproximación que podemos hacer es tomar un kilómetro por 
cada 3 segundos que tarda en oírse el trueno después de haberse visto el rayo. ¿Y esto por qué? Pues 
supongo que lo sabéis, pero hablemos: ya sabemos que el relámpago y el trueno tienen lugar 
simultáneamente, y que lo que hace que los truenos se oigan más tarde es la diferencia de velocidad a la que 
se propaga la luz del rayo (el relámpago) por el aire, a algo menos de 300.000.000 m/s (300.000 km cada 
segundo), y la velocidad del sonido a través del aire (340 m/s). Si la tormenta está encima de nosotros, 
oiremos el trueno prácticamente en el mismo momento de ver el relámpago. La luz que produce el rayo viaja 
a través de ondas de radiación que pueden transmitirse a través de diferentes medios como el aire o el agua 
y también pueden hacerlo a través del vacío. El vacío es un concepto algo difícil de imaginar, podríamos decir 
que es ese espacio donde no hay nada, ni molécula alguna, ni aire, ni átomos, pero la luz puede viatjar por 
él. Imagina que cogemos un recipiente y sacamos todo el aire, lo que queda dentro sería el vacío. El espacio, 
por ejemplo, está formado por el vacío, por eso la radiación que proviene del Sol llega a la Tierra. Pero el 
sonido no tiene esta capacidad. Las ondas sonoras viajan por el aire y el agua, pero no lo hacen por el vacío, 
ya que necesitan un medio para transmitirse. Para saber más, pulsa en el enlace. 

Tanto la luz como el sonido tienen reflexión, que es un 
fenómeno que se da cuando las ondas u objetos chocan 
contra una superficie y rebotan. Lo hacen como si 
rebotara una pelota contra una pared. Esto permite que 
veamos las cosas y que escuchemos el eco cuando 
lanzamos un grito entre montañas. Hemos dicho que 
gracias a la luz vemos las cosas, y es así, pero es 
necesario explicarlo. La luz del Sol, de los rayos o de 
una explosión es luz blanca. Esta luz blanca está 
formada por luz de todos los colores. De todos los rayos 
de luz que llegan a un objeto, algunos se reflejan (y 
llegan a nuestros ojos) y algunos son absorbidos por el 

propio objeto. Esto nos permite ver los objetos de distintos colores. Cuando nosotros vemos un objeto de un 
color, es porque éste absorbe la luz de todos los colores menos la del color que vemos el objeto, la cual se 
refleja y llega a nuestros ojos. En definitiva, las tormentas eléctricas son todo un acontecimiento de luz y 
sonido que vale mirarlo de vez en cuando. 
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Responde a las siguientes cuestiones: 

1. ¿Cómo es que se forman las tormentas eléctricas?

2. Es posible determinar la distancia a la que se encuentra una tormenta si nos fijamos en los rayos.

2.1 ¿Explica cómo harías el cálculo de la distancia hasta una tormenta fijándote con sus rayos?

2.2 ¿Determina la distancia que te separa de una tormenta si has contado 5 segundos desde que has 
visto el relámpago y has oído el trueno del rayo? 

3. ¿Realmente la luz de los relámpagos es blanca? Explica que nos dice el texto al respecto.

4. Si la luz del Sol es blanca, ¿por qué vemos los colores de los objetos?


	Nombre: 
	Fecha: 
	Curso: 
	Imagen1_af_image: 
	Imagen2_af_image: 
	Text3: 
	Text4: 
	Text5: 
	Text6: 
	Text7: 
	Text8: 
	Text9: 
	Text10: 
	Text11: 
	Text12: 
	Text13: 
	Text14: 
	Text15: 


